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I. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

1. Przedmiot i cel inwestyciji
Przedmiotem inwestycji jest wykonanie budowy wezla ciepinego — TECHNOLOGIA |

AUTOMATYKA wezta cieplnego w budynku uzyteczno$ci publicznej zlokalizowanego przy ul.
Boremlowskiej 6/12 w Warszawie.

2. |Istniejacy stan zagospodarowania terenu
Teren, na ktorym projektowana jest inwestycja stanowi wiasno$é Urzedu Miasta
Stotecznego Warszawy. Istniejacy stan zagospodarowania terenu nie stanowi zakresu ww.
opracowania.

3. Projektowane zagospodarowanie terenu
Inwestycja stanowigca zakres opracowania bedzie prowadzona tylko w obrebie budynku.
Nie przewiduje sie prac zagospodarowania terenu.

Nr ewidencyjny
dziatki

225 3-04-05 Miasto st. Warszawa Miasto st. Warszawa

Obreb Wiasciciel Wiadajgcy/Zarzadca

Obszar oddziatywania obiektu miesci si¢ w cato$ci na dzialce, na ktérej zostat zaprojektowany
(podstawa prawna: Prawo Budowlane Art. 3 ust.20; Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 12 kwietnia 2002 r. ws. warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie; Prawo Ochrony Srodowiska).

4. Zestawienie powierzchni poszczeqodlnych czesci zagospodarowania dziatki
budowlanej lub terenu

Nie dotyczy.

5. Informacje o obszarach podlegajacych ochronie
Projektowana inwestycja zlokalizowana jest w obszarze ochrony konserwatorskie;.
Budynek wpisany jest do gminnej ewidencji zabytkow.

6. Informacje okreslajace wpltyw eksploatacji gérniczej
Projektowana inwestycja zlokalizowana jest poza obszarem wplywu eksploatacii
gornicze;j.

7. Informacje dotyczace przewidywanych zagrozen dla Srodowiska
Ze wzgledu na prowadzenie robot w obrebie budynku projektowana inwestycja nie
wptynie na warunki gruntowo — wodne oraz ilo$¢ i kierunek odptywu wod opadowych. Nie
przewiduje sie réwniez innych zagrozen dla srodowiska.

8. Informacje dotyczace specyfiki, charakteru i stopnia skomplikowania obiektu

budowlanego
Wszelkie prace budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg i warunkami

technicznymi, wszelkie ewentualne zmiany nalezy zgtasza¢ projektantowi.

9. Powierzchnia zabudowy zagospodarowania dziatki budowlanej lub terenu
Nie dotyczy.
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I1.CZESC OGOLNA

do projektu budowlanego wykonawczego budowy wezta cieplnego - technologia
i automatyka dia budynku uZytecznosci publicznej zlokalizowanego
przy ul. Boremlowskiej 6/12 w Warszawie.

Inwestor: Urzad m. st. Warszawy
Urzad dzielnicy Praga Potudnie
ul. Grochowska 274
03 — 741 Warszawa

I. INFORMACJE OGOLNE

1. Podstawa opracowania
Niniejszy projekt wezla cieplnego opracowano w oparciu o:

- warunki techniczne przylaczenia wezta cieplnego do sieci cieptowniczej (nr ewidencyjny
obiektu PS2-15-0436) nr VWAW/EWT/17/1705304/1 z dn. 12.05.2017r.

-korekta warunkéw technicznych przylaczenia wezla cieplnego do sieci cieplowniczej (nr
ewidencyjny obiektu PS2-15-0436) nr VWAW/EWT/18/1800481/2 z dn. 17.04.2018r.

-korekta warunkow technicznych przylaczenia wezta cieplnego do sieci cieptowniczej (nr
ewidencyjny obiektu PS2-15-0436) nr VWAW/EWT/18/1820213/3 z dn. 24.10.2018r.

- notatk¢ uzgadniajaca migdzy Inwestorem, a biurem projektowym

- 0golne zatozenia techniczno-eksploatacyjne do projektu wezta cieplnego,
- projekty branzowe,

- inwentaryzacje stanu istniejgcego,

- ustalenia z Inwestorem,

- umowe z Inwestorem.

2. Zawartos¢ opracowania
Zakres niniejszego projektu obejmuje:
— technologie wezla cieplnego,
— automatyke wezla cieplnego.

3. Zakres opracowania

Niniejszy projekt obejmuje opracowanie technologii i automatyki wezla cieplnego budynku
uzytecznoscei publicznej przy ul. Boremlowskiej 6/12 w Warszawie. Projektowany wezet
cieplny zostanie zlokalizowany w istniejacej demontowanej kotlowni przedmiotowego
budynku. W ramach projektu zostang dobrane urzadzenia i automatyka.

Bedzie to wezel dwu-funkeyjny, wymiennikowy obstugujacy:
— instalacj¢ wewnetrzna c.o.
— instalacje wewnetrzng c.w.

Bilans ciepta dla budynku wedlug korekty mocy zaméwionej — pismo nr
VWAW/EWT/18/1820213/3 z dnia 24.10.2018r. wydane przez Veolia Energia Warszawa
S.A.
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Dla zasilania elektrycznego zaprojektowanych urzadzen cieplowniczych opracowana
zostala oddzielna dokumentacja z branzy elektrycznej.

4. Opis stanu istniejgcego

4.1 Zrédto ciepta

Obecnie budynek przy ul. Boremlowskiej 6/12 zasilany jest w ciepto z kotlowni. W ramach
projektu przewiduje si¢ budowe 2-funkcyjnego wezla cieplnego.

4.2 Opis instalacji wewnetrznych

Instalacja centralnego ogrzewania — projektowana, z rur stalowych, parametry 75/55, opory

30kPa
Instalacja c.w.u. — istniejaca, stali ocynkowanej, parametry 60/5, opory 20kPa.

5. Projektowane rozwiqzania techniczne

5.1 Projektowany ukiad wezta cieplnego

Dla w/w instalacji wewngtrznej c.o. i cwu zaprojektowano tradycyjny, spawany wezel
cieplny, ktéry bedzie pracowaé w ukladzie szeregowo-rownoleglym co z c.w.u. Wezel
wymiennikowy na c.0. i c.w.u. z zestawami pompowymi z plynng regulacja obrotéw z
automatyczng regulacjg stalowartosciowa temperatury c.w. i nadazng temperatury zasilania
c.0.

Wezel podigczeniowy: 2xDN65 z odmulaczem typu FOM-BIS lub réwnowaznym z
wkladem magnetycznym i filtrami siatkowymi. Na makiecie zamontowane zostang: regulator
r6znicy ciénienia z ogranicznikiem przeplywu oraz licznik ciepta (dostarcza i montuje Veolia
Energia Warszawa S.A.). Dopust wody do napelniania instalacji c.0. z powrotu z sieci
cieplnej, opomiarowany.

Wezel centralnego ogrzewania: dla potrzeb wewnetrznej instalacji c.o. dobrano wymiennik
plytowy lutowany z izolacjg i podstawg CB110-46L (B23,B23)(32871 0160 3) firmy Alfa
Laval lub réwnowazny, uktad pomp — 2 szt., pracujace naprzemiennie. Dobér w dalszej
czesci opracowania w czesci obliczenia i dobor urzqdzen. Jako zabezpieczenie instalacji c.o.
dobrano naczynie wzbiorcze (1 szt.), zawor bezpieczenstwa (2 szt.) oraz urzadzenia
czyszczace: filtr.

Wezel przygotowania cieplej wody: dla potrzeb wewnetrznej instalacji c.w. dobrano
wymiennik  plytowy lutowany stala kwasoodporng typ 52-40LS1S2ThrealExtl
1/17S3S84ThreaExt1” firmy Alfa Laval lub réwnowazny w wersji dwustopniowej z o$mioma
kr6¢cami wraz z pompg cyrkulacyjng i ukladem pomp }adujacych (2 szt.). Dobor w dalszej
czescl opracowania w czescl obliczenia i dobdr urzadzen.

Jako zabezpieczenie instalacji c.w.u. dobrano zawor bezpieczenstwa (1 szt.), naczynie
przeponowe (1szt.) urzgdzenia czyszczace: filtry na instalacji z.w. i cyrkulacji.

5.2 Armatura
Po stronie wody sieciowe] zastosowano armature kulowa, spawang i kolnierzowsa, spetiajaca
warunki PN 16 oraz temp. 124°C.
Po stronie instalacji wewngtrznej ¢.o. zastosowano rowniez armature kulows, kotnierzowsa lub
gwintowang, spelniajgcg warunki m.in. PN 6 oraz temp. 90°C. Po stronie instalacji
wewnetrznej c.w. zastosowano armature kulows, kolnierzowa lub gwintowang, spelniajaca
warunki m.in. PN 6 oraz temp. 80°C, z atestem PZH.
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Rodzaj przewodu | Grubosé Srednica Min. grubos$ci warstwy
i armatury Scianki wewngtrzna izolacyjnej

DN Dz g Dw

40 48,3 3,2 41,9 45

50 60,3 32 53,9 55

65 76,1 3,2 69,7 70

80 88,9 32 82,5 80

100 114,3 3,6 107,1 100

5.5 Mocowanie rurociggéw

Rurociagi w pomieszczeniu wezta cieplnego montowaé wedtug systemu podwieszania firmy
Hilti lub réwnowazna z obejmami przeciw akustycznymi, kotwiczonymi za pomoca pretow
do $cian lub stropdéw pomieszczenia.

Maksymalne odlegtosci pomigedzy podporami przesuwnymi montowanymi na przewodach po
stronie sieciowej i instalacyjnej dla przewodow stalowych w czesci zatgcznikowej na kartach
katalogowych podpor przesuwnych.

Wydluzenia termiczne przewodéw po stronie sieciowej i instalacyjnej bedg kompensowane
przez ich uklad.

5.6 Automatyka wezla

Automatyka wezta cieplnego obejmuje nastepujace uklady:

automatyczng stabilizacj¢ réznicy cisnienia i regulacji przeptywu wody sieciowej
w wezle cieplnym dla wezta c.o., c.w.u.,

automatyczng regulacje stalowartosciowa temperatury cieptej wody,

automatyczng regulacje nadazng temperatury zasilania instalacji centralnego
ogrzewania i ciepla technologicznego w zaleznosci od temperatury zewnetrznej.

pomiar ilosci zuzytego ciepta dla calego wezta,
pomiar ilosci zuzytego ciepta na cele c.o.

Zakres doboru automatyki:

Dobér urzadzen pomiaru ciepla dla catego wezla

Dobér regulatora réznicy cisnien z ograniczeniem przeptywu
Dobor zaworu regulacyjnego dla instalacji centralnego ogrzewania
Dobér zaworu regulacyjnego dla instalacji cieptej wody
Wskazéwki montazowe dla elementéw automatyki

Zestawienie obliczen hydraulicznych wezta dla zimy i lata
Zestawienie parametrow dla rozruchu i eksploatacji wezta

Projekt nie obejmuje instalacji zasilajgcej urzadzenia tzn. rozdzielni elektrycznej
z zabezpieczeniem i wylacznikami.

Do w/w uktadoéw automatyki wezla cieplnego zastosowano nast¢pujace urzadzenia:

regulator ci$nienia z ogranicznikiem przeptywu
zawory regulacyjne

czujniki temperatury wody zanurzeniowe
czujnik temperatury zewnetrznej

termostaty bezpieczenstwa
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— uklad pomiarowy zuzycia ciepla
— regulator elektroniczny.

Projektuje si¢ zawory regulacyjne: centralnego ogrzewania, cieplej wody uzytkowej
wspllpracujgce z regulatorem instalacji grzewczych i cieplowniczych, shizacych do
regulowania dwoch obiegow.

Czujnik temperatury zewngtrznej umiesci¢ nalezy na $cianie zewnetrznej od strony péinocnej
na wysokosci 3,0 m nad terenem.

Rozwigzanie projektowe automatyki przedstawiono w czeSci Obliczenia i na schemacie
automatyki w czgsci rysunkowe;j.

5.7 Uktad automatycznej regulacji wezta cieplnego
Automatyka wezla cieplnego obejmuje nastepujace ukiady:

— PDC-1 automatyczng stabilizacje roznicy ci$nienia i regulacja przeptywu wody
sieciowe] w wezle cieplnym,

— NQ-2 pomiar ilosci ciepta dla catego wezta,
— NQ-3 pomiar iloci ciepta dla wezla c.o.,

— TC-5 automatyczng regulacj¢ nadazng temperatury zasilania instalacji centralnego
ogrzewania w zaleznosci od temperatury zewnetrznej,

— TC-4 automatyczng regulacj¢ statowartosciowa temperatury cieplej wody.

5.7 Urzqdzenia automatycznej regulacji

Wezel cieplny wyposazony bedzie w system automatycznej regulacji temperatury
w instalacji c.0. 1 c.w.u.:

— elektroniczny regulator temperatury c.o0. i c.w.,

— Jednogniazdowy zawor przelotowy regulacyjny c.w. z sitownikiem elektrycznym,
— czujnik zanurzeniowy temperatury instalacji c.w. PT1000,

— termostat bezpieczenstwa (instalacja ¢.w.u),

— czujnik temperatury zewngtrznej PT1000,

— Jjednogniazdowy zawoér przelotowy regulacyjny c.o. z sitownikiem elektrycznym,
— termostat bezpieczenstwa (instalacja c.o.),

— czujnik temperatury instalacji ¢.0. PT1000,

~ czujnik temperatury powrotu wody sieciowej ¢.0. PT1000.

5.8 Wskazowki montazowe dla elementow automatyki

— zawory regulacyjne staloprocentowe wraz z silownikami montowaé w poziomie,
sitownikiem do géry, kierunek przeptywu wody zgodnie ze strzatkg na korpusie.

— czujnik temperatury zewnetrznej umiescic na scianie péinocnej na wysokosci min. 3m.
Przewody sygnalizacyjne prowadzi¢ w rurce ochronnej stalowej RS 16.

— przetwornik przeplywu licznika ciepla zainstalowaé na przewodzie powrotnym.
Wymagane dtugosci odcinkéw pomiarowych, bez elementéw zakl6cajacych przeptyw
przed 1 za przetwornikiem zachowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

- montaz urzgdzen automatycznej regulacji wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta
1 wytycznymi Veolia Energia Warszawa S.A.
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6. Wytyczne dotyczqce wykonania wezta
Przed przystapieniem do montazu wezla wszystkie wymiary istniejace nalezy sprawdzié¢ w
naturze, prace wykonywa¢ dopiero po sprawdzeniu odpowiednich wartosci. Nie nalezy
przyjmowa¢ wymiaréw bezposrednio z rysunkdw.
W przypadku jakichkolwiek zmian lub rozbieznosci miedzy projektem a stanem
faktycznym Wykonawca zobowigzany jest przekaza¢ t¢ informacje projektantowi.
W sprawach nieokreslonych dokumentacjg obowigzuja:

— warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych
(wg Ministerstwa budownictwa i Instytutu Techniki Budowlanej),

— normy PK.N.,
— instrukcje, wytyczne, Swiadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki Budowlane;,

— instrukcje, wytyczne i warunki techniczne Producentdw i DostawcOw materialow
1 urzadzen.

Rurociagi wezla podiaczeniowego montowaé nalezy na konstrukcji wsporczej stalowej
wedlug rozwigzania typowego zgodnie z KESC 88/4.7 typ B/S (podpory $lizgowe, mocowane
do $ciany betonowej).
Rurociagi w pomieszczeniu wezla cieplnego wg systemu podwieszania przewodow, z
obejmami przeciw akustycznymi, kotwiczonymi za pomoca pretéw do $cian lub stropéw
pomieszczenia.
Zainstalowane przewody ze stali oraz elementy metalowe zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez
oczyszczenie powierzchni rur do IIl-go stopnia czystosci wg PN-70/H-97052. Zastosowaé
dwukrotne malowanie emalig kreodurowg czerwong tlenkowa, zachowujac przepisowy odstep
czasu wyschniecia pierwszej warstwy.
Zgodnie z normg PN-70/H-97050.
Zabezpieczenie antykorozyjne wykona¢ w oparciu o wytyczne ,,Warunkéw technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” cz. II. Podczas malowania wilgotnogé
powietrza nie moze przekracza¢ 75%, a temperatura otoczenia nie moze by¢ nizsza od 10°C.
Wezet cieplny nalezy wykonywa¢ zgodnie z aktualnie obowigzujacymi normami,
normatywami i wytycznymi eksploatacyjnymi Veolia Energia Warszawa S.A.

Urzadzenia i materialy dobrane w niniejszym projekcie nalezy traktowaé jako
przykladowe. Zastosowane urzadzenia mozna zastapi¢ innymi o identycznych
parametrach, wlasciwosciach i jakos$ci.

7. Wskazowki eksploatacyjne
W instalacji c.w.u. nalezy okresowo przeprowadza¢ dezynfekcje termiczna przy temperaturze
wody nie nizszej niz 70°C.
Napetnianie instalacji c.0. wodg z sieci cieplnej prowadzone powinno byé pod nadzorem
osoby uprawnionej, po podpisaniu umowy z Veolia Energia Warszawa S.A. Polaczenie
roziaczne.

8. Wytyczne p.pos.
Wezet cieplny stanowi wydzielone pozarowo pomieszczenie §cianami o klasie odpornosci
ogniowej EI60 oraz drzwiami o klasie odpornosci ogniowej EI 30.
Przewody instalacyjne przechodzace przez przegrody budowlane wewngtrzne nalezy
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przeniesienia pozaru w nastgpujacy sposéb:
- rury ztworzyw sztucznych w zakresie Srednic do 200 mm zabezpieczyé kotnierzami
ognioochronnymi Promastop-UniCollar firmy Promat lub réwnowaznymi. Sposéb montazu:
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w przejsciach instalacyjnych przez $ciang, kotnierze montowaé po obu stronach przegrody,
przy przejsciach przez strop nalezy stosowaé kohierz tylko od dotu stropu.

- tury stalowe o Srednicy do 40mm, przejscia przez $ciang lub strop wykonuje sie
z zaprawy ognioochronnej Promastop MG III lub réwnowaznej pokrytej obustronnie masa
ognioochronng Promastop-Coating lub réwnowazng grubosci 1mm. Rure na dtugoéci 400mm
z kazdej strony przejscia nalezy rowniez pokry¢é masg o grubosci Imm.

- rury stalowe o $rednicy powyzej 40mm, przejicia przez sciane lub strop wykonuje sie z
zaprawy ognioochronnej Promastop MG III lub réwnowaznej pokrytej obustronnie masa
ognioochronng Promastop-Coating lub réwnowazna grubosci 2mm. Rure na dlugosci 400mm
z kazdej strony przejscia nalezy réwniez pokry¢ masg o grubosci 2mm.

Sposéb wykonania przej$é — Scisle wg aktualnych Aprobat ITB.

Dopuszcza si¢ stosowanie réwnorzednych zabezpieczen p.poz. — po uzgodnieniu
z Inwestorem.

9. Wykaz stosowanych norm i przepisow

—  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2010 Nr
243 poz. 1623, z p6zn. zm.)

—  Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie

—  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. Nr 202, poz. 2072 ze zm.)

—  Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okre$lania
metod 1 podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych
kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw rob6t budowlanych okreslonych
w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. Nr 130, poz. 1389)

—  Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012 w sprawie szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Z
2012 roku, poz. 462)

- Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012 w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. z 2012 roku, poz. 463)

—  Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzeénia 1997 roku
w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129/97
poz.844)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003
Nr 47 poz. 401)

—  Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 200r. w sprawie
bezpieczenistwa 1 higieny pracy przy pracach spawalniczych (Dz. U. 2000 Nr 40 poz.

470)

- PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieplownictwo — Zabezpieczenie ogrzewan
wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi -
Wymagania

PN-B-02416 Ogrzewnictwo i cieplownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigtego przylgczonych do sieci cieplnych — Wymagania
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PN-EN 12828:2013 Instalacje ogrzewcze w budynkach -- Projektowanie wodnych
instalacji centralnego ogrzewania

PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieplej wody uzytkowej- Wymagania

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo — Izolacja cieplna przewodow,
armatury i urzagdzen — Wymagania i badania przy odbiorze

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu

PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw -- Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -- Czg$¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podlozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usunigciu wezesniej natozonych powlok

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace
jako$ci wody

PN-EN 15316-4-7:2009 Instalacje ogrzewania budynkow.

PN-EN 13166, 13167, 13168, 13169, 13170, 13171: 2013-05E Wyroby do izolacji
cieplnej w budownictwie

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania

EN 1092-1:2001 Kotnierze i ich podlgczenia

PN-EN 10220:2005 Rury stalowe bez szwu i ze szwem

PN-EN 10217-1:2004/A2006 Rury stalowe ze szwem do zastosowan ci$nieniowych —
Warunki techniczne dostawy — Cze$¢ 1: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi
wlasnosciami w temperaturze pokojowej

PN-EN 10217-2:2004/A2006 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych —
Warunki techniczne dostawy — Cze$¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych
zgrzewane elektrycznie z okreslonymi wlasnosciami w temperaturze podwyzszonej

PN-EN 13480-1:2012 Rurociagi przemyslowe metalowe — cz. 1: Postanowienia ogdlne

PN-EN 10088-1:2007 Stale odporne na korozj¢ -- Cze¢$¢ 1: Gatunki stali odpornych na
korozje

PN-B-02423:2000 Cieplownictwo — wezly cieplownicze. Wymagania i badania przy
odbiorze

Wytyczne wykonania, montazu i odbioru wezldw cieplnych. Opracowanie Dalkia
Warszawa S.A., Warszawa grudzien 2013 r.

Zarzgdzenie Dalkia Warszawa S.A. nr 1/2012 z dn. 21 lutego 2012 roku w sprawie rur
przewodowych przeznaczonych do stosowania w  warszawskim  systemie
cieplowniczym (w.s.c.)

Wytyczne projektowania wezlow cieplnych. Opracowanie Veolia Warszawa S.A.. Czeéé 1
1z

10. Uwagi

—  Wykonawca powinien zglosi¢ wymagane urzadzenia do Urzedu Dozoru Technicznego
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Il. Obliczenia i dobory urzqgdzen

1. Dane wejsciowe do obliczen

1. Dane wejsciowe do obliczen

Lokalizacja wezta:

Boremlowska 6/12 w Warszawie

data: 09.2018
o zasilanie Tz 73 | °C
Parametry temperaturowe sieci LATO -
powrét TeL 25 | °C
o zasilanie Tz 119 | °C
Parametry temperaturowe sieci ZIMA -
powrot Tez 60 | °C
Minimalne ciSnienie zasilania Pzmin 11,0 | atm
L Tl . zima desp.Z 500 | kPa
Cisnienie dyspozycyjne
|at0 desp_l_ 200 kPa
Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej Pax 16 |MPa
) . zasilanie Tzco 75 | °C
Parametry temperaturowe instalacji c.o. -
powrot Trco 55 | °C
] . zasilanie Tew 60 | °C
Parametry temperaturowe instalacji c.w. .
woda zimna Tzw 5 °C
Zapotrzebowanie ciepla c.o. Qco 362,0 | kW
maksymalne Qewmax | 223,5 | kW
Zapotrzebowanie ciepta c.w. |-stopien (1.05-
B)*QCWmaX QCW1 134,1 kW
Il-stopien B*QCWmax Qcwz [ 100,6 | kW
) . centralne ogrzewanie Hco 34,1 | kPa
Opory instalacji : -
ciepla woda uzytkowa Hewi 20 | kPa
. . centralne ogrzewanie Pvaxco | 0,5 | MPa
Cisnienie dopuszczalne w instalacji : -
ciepta woda uzytkowa Pwaxcw | 0,6 |MPa
Cisnienie statyczne instalacja ¢.o. Pstatco | 1,70 | bar
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2. Obliczenia przeptywow

Przeplywy - strona sieciowa

przeptyw wody sieciowej c.o. Gsco | 1,46 |kgls| 527 |th| 546 | m¥n
przeplyw wody sieciowej c.w. - lato Gsewl | 1,17 |kg/s | 4,20 |th| 4,35 | m*n
przeplyw wody sieciowej c.w. - ll-stopien Gscwz2| 1,00 [kg/s| 3,60 [th| 3,73 [m¥h
przeplyw wody sieciowej c.w. - -stopien Gscwz1| 1,52 [kg/s| 549 [th]| 575 |m¥n
suma zima Gmsc | 2,46 |kg/s| 8,87 [th]| 9,05 | mh
przeptyw wody sieciowej ¢.0. bezpo$rednio do sieci| Gsco-s | 0,94 ka/s| 3,39 [th] 3,45 | m*h
Przeplywy - strona instalacyjna

przeplyw wody instalacyjnej c.o. Gico | 4,32 [kg/s| 15,55 |th| 15,87 | m*h
przeptyw wody instalacyjnej c.w. przez | st Giew1! [ 0,97 |kg/s| 3,49 [th| 3,56 | m¥h
przeptyw wody instalacyjnej ¢.w. przez Il st Gicw2 | 1,36 |kg/s| 4,89 |th| 4,99 [m¥n
przeptyw wody w obiegu cyrkulacji c.w. przez ; 3
budynek Gicyr | 0,19 [kg/s| 0,70 |th| 0,71 | m°/h
prz.epiyw wody w obiegu cyrkulacji c.w. przez Gioyrs | 0,19 [kass| 070 [vh] 071 | ¥
spinke

przeplyw wody w obiegu fadowania c.w. Gitad | 0,78 [kg/s| 2,79 |th| 2,85 | m¥h
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3. Dobor srednic przytqgczy

Srednica przylacza c.w.u. z powrotu c.o.
Srednica rury DN i mm
Predkos$¢ przeplywu u 0,55 m/s

Srednica przytacza c.o. (strona instalacyjna)
Srednica rury DN 80 mm
Predko$¢ przeptywu u 0,83 m/s

Srednica przytacza c.w. (strona instalacyjna) stal niredz.

Srednica zewnetrzna rury 50 mm
Predko$¢ przeplywu u 0,50 m/s
Srednica przylacza cyrkulacji stal nierdz.
Srednica zewnetrzna rury 25 mm
Predko$¢ przeptywu u 0,38 m/s

Srednica spinki stal nierdz.
Srednica zewnetrzna rury 20 mm
Predkos¢ przeptywu u 0,63 m/s

Srednica tadowania stal

Srednica zewnetrzna rury 40 mm

Predko$¢ przeptywu u 0,66 m/s
Srednica fadowania stal

Srednica zewnetrzna rury 40 mm

Predkos$¢ przeplywu u 0,66 m/s
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4, Dobor licznikow

Dobér licznikéw energii cieplnej i wodomierzy

Na potrzeby pomiaru energii cieplnej w wezle cieplnym projektuje sie uklad pomiarowy NQ-2.

Licznik gtéwny
przeptyw wody sieciowe] - zima 9,05 m’lh
przeptyw wody sieciowej - lato 4,35 m’fh
przeptyw nominalny przeplywomierza 10 m’h
kv 40 m’/h
obliczeniowy spadek ci$nienia na przeplywomierzu - zima 5,12 m/h
obliczeniowy spadek cisnienia na przeplywomierzu - lato 1,18 m/h
Dobrano przeplywomierz typu Ultraflow 54 Kamstrup lub rownowazny DN 40 z
przelicznikiem typu Multical 603; Qn= 10 m3/h; PN 16; Tmax=124 °C.

W sklad zestawu wchodza takze 2 oporowe czujniki temperatury PT500. Przelicznik z czujnikami
temperatury jest zespolem, ktéry mierzy temperaturg¢ wody sieciowe] na zasilaniu i na powrocie
wezla, otrzymuje sygnat z miernika przeplywu, a nastgpnie oblicza i wskazuje ilo$¢ dostarczonego
ciepla. Licznik ciepla dostarcza i montuje Veolia Energia Warszawa S.A.

Na potrzeby pomiaru energii cieplnej na cele c.o. w weZle cieplnym projektuje sie uktad
pomiarowy NQ-3.

Licznik na galezi c.o0.
przeptyw wody sieciowej - zima 5,46 m3/h
przeptyw nominalny przeplywomierza 6 m3/h
kv 13,4 m3/h
obliczeniowy spadek cisnienia na przeptywomierzu - zima 16,62 kPa

Dobrano przeptywomierz typu Ultraflow 54 Kamstrup lub rownowazny DN 25 z
przelicznikiem typu Multical 603; Qn=6 m3/h; PN 16; Tmax=124 °C.

W skiad zestawu wchodza takze 2 oporowe czujniki temperatury PT500. Przelicznik z
czujnikami temperatury jest zespolem, ktory mierzy temperature wody sieciowej na zasilaniu i na
powrocie wezla c.o., otrzymuje sygnat z miernika przeplywu, a nastgpnie oblicza i wskazuje ilogé
dostarczonego ciepla.

Wodomierz na zimnej wodzie

przeptyw obliczeniowy | 71 | m3hn

Dobrano wodomierz typu WS 16-NKP DN 40; @3=16 m3/h; Qmax=20 m3/h; PN 16;
Tmax=124 °Cfirmy Apator lub réwnowazny.
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5.

Dane do doboru urzadzen:

Dobor urzgdzen czyszczqcych

* lub réwnowazny

przeplyw wody cyrkulacyjnej Gicyr | 0,71 | m¥h
przeptyw wody instalacyjnej c.o. Gico 15,87 | m3/h
przeplyw wody instalacyjnej c.w. przez | st Gicwl | 3,56 | m3/h
przeplyw wody sieciowej c.w. - lato Gsewl | 4,35 | m3/h
przeptyw wody sieciowej zima Gmsc | 9,05 [ m3/h
Urzadzenia czyszczace wode instalacyjna c.o.
typ DN Producent opory
odmulscziig brak 80 | Themo*  |Kvodmeo mh | 000 |kPa
wymagany
i FIG.821* | 80 Zetkama® Kvfitco {1490 m¥%h | 1,13 |kPa
magnetyczny
suma| 1,13 |kPa
Urzadzenia czyszczace wode instalacyjng c.w.
typ DN Producent opory
. FIG.823* | 25 Zetkeama* | Kv filtreyrk | 16,40 [ m%h | 0,76 [kPa
magnetyczny
fls FIG823* | 50 |  zetkama® | Kvfirzw [60,90| mim | 034 |kPa
magnetyczny
suma| 1,10 |[kPa
Urzadzenia czyszczace wode sieciowg {zima):
typ DN Producent opory
odmulacz FOM Bis-65 | 65 Thermo* Kvodmco| 80,0 | m¥h | 1,28 [kPa
filtr siatkowy FIG.821* | 65 Zetkama * Kv filtco | 98,0 | m¥h | 085 |kPa
filtr siatkowy FIG.821* | 65 Zetkama * Kvfiltrco | 98,0 | m¥h | 085 |[kPa
suma| 299 |kPa
Urzadzenia czyszczace wode sieciowa (lato):
typ DN Producent opory
odmulacz FOM Bis-65 | - Thermo*  [Kvodmco| 80,0 | m¥h | 030 |kPa
filtr siatkowy FIG.821* 65 Zetkama * Kvfiltco | 98,0 [ m¥h [ 020 [kPa
filtr siatkowy FIG.821* 65 Zetkama * Kvfilrco | 98,0 | m¥h | 0,20 |kPa
suma| 0,69 |kPa
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6. Dobdr wymiennikéw c.o.

4. Dobor wymiennikow c.o.
Dane do doboru wymiennika:

przeptyw wody instalacyjnej c.o. Gico 15,87 m3/h
przeptyw wody sieciowej c.o. Gsco 5,46 m3/h
zapotrzebowanie na cieplo c.o. Qco 362 kW
. " Tzco 75 °C
paramefry instalacji c.o. Toan 53 C
opory instalacji Hco 34,1 kPa

Dobrano wymiennik ptytowy lutowany typ CB110-46L.(B23,B23)(3287 1 0
160 3) firmy Alfa Laval lub rownowazny; 1szt.

Opor po stronie instalacyjnej: Hi=9,8kPa.
Opor po stronie sieciowej: Hs=1,2kPa.

*przyjeto naddatek na wzrost oporow wg wytycznych OBRC, w stosunku do opordw
czystych wymiennikéw podanych w kartach doboru (20% po stronie sieciowej, 30% po

stronie instalacyjnej).

7. Dobor pompy obiegowej c.o.
przeptyw wody instalacyjnej c.o. Gico 15,87 mh
opory na odmulaczu H sdim 0,00 kPa
opory na filtrze 2X H fircot 2,27 kPa
opory instalacji c.o. Heo 34,1 kPa
opor wymiennika c.o. - strona instalacyjna Hoco 9,75 kPa
opory miejscowe i liniowe Hasi 5 kPa
suma oporow Hic 51,12 kPa
wydatek pompy V,=1.15*Gico| 18,2 m¥h
wysoko$¢ podnoszenia Ho=1,1"Hic 56 m st. H,0

Dobrano pompy z ptynna regulacja obrotow typu Magna 3 50-120F firmy Grundfos
lub réwnowazna, 2 szt. pracujace naprzemiennie. Dane pompy: 1~230 V; P1=
0,608kW, Tmax=110 °C; PN6.
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8. Dobor naczynia wzbiorczego c.o. zgodnie z PN — EN 12828
pojemno$¢ ztadu instalacji c.o. Vv 2900 dm?®
Réznica wysokosci miedzy najwyzszym
punktem instalacji, a punktem podiaczenia h 17,3 m

naczynia wzbiorczego
Cisnienie statyczne budynku

Pstat. 1,7 bar

Ciénienie wstepne w naczyniu wzbiorczym 5 bar
przeponowym P
Wzgledny przyrost objetosci wody e 0,0258 %
Maksymalne obliczeniowe cisnienie w

y pmax 45 bar
naczyniu
Minimalna pojemnos¢ uzytkowa naczynia g
wzbiorczego przeponowego Ve=V*e/100 ve A dm
Rezerwa eksploatacyjna Vwr=V*1,0% Vwr 29 dm®
Pojemnos¢ uzytkowe.z naczynia wzbiorczego z Vi min 1038 i
rezerwa eksploatacyjng
Wsp_olczynmk cisnieniowy naczynia Df 220 ]
wzbiorczego
Efektywnos¢ naczynia wzbiorczego E 455 %
Minimalna pojemno$¢ naczynia wzbiorczego | Vn min 228,4 dm®
Minimalne ci$nienie napefniania instalacji Pa 2,39 bar

Dobrano naczynie wzbiorcze typ N250 - 1 szt. firmy Reflex lub réwnowazne wraz z
zaworem SUR1; PN6; Tmax=120 °C

Naczynie wzbiorcze nalezy podigczy¢ za pomocg rury wzbiorczej dn25 do zbiorczego przewodu
powrotnego instalacji centralnego ogrzewania. Jezeli pompa obiegowa jest zamontowana na powrocie
nalezy naczynie wzbiorcze podlaczy¢ po stronie ssawnej pompy.

Na rurze wzbiorczej nalezy zamontowa¢ manometr wraz z osprzetem.

Montaz i obstuga naczynia wzbiorczego zgodnie z instrukcjg producenta.

2,3 bar 4,05 bar

| T fie e

2 bar 4,5 bar

T & F0 g g——

Parametry do ustawienia na budowie:
Ustawi¢ ci$nienie wstepne (po stronie poduszki gazowej): po = 2 bar
Napetni¢ instalacje do nastepujacego cisnienia: pa = 2,3 bar
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9. Dobor zaworow bezpieczenstwa c.o.
Dobér zaworu bezpieczenstwa c.o.

Masowa przepustowos¢ zaworu zostata okreslona na podstawie wzoru:

M:447s3bA (pz hpl)‘p
Natomiast obliczeniowa Srednica wlotu zaworu:

d, =54 - .
a,-p - p
zawor bezpieczenstwa instalaciji c.o.
cisnienie dopuszczalne wody sieciowej P2 16 bar
ciénienie dopuszczalne wody instalacyjnej P4 5 bar
powierzchnia przekroju poprzecznego A 0,0000352| m?
Wspotczynnik zalezny od réznicy cisnien:
b 2 -

dlapy-p1=1.1Mpa
wspéiczynnik wyptywu dla zaworu dc 0,35
masowa przepustowo$¢ zaworu M 3,21 kg/s
obliczeniowa Srednica wiotu zaworu do 19,7 mm

Dobrano zawor bezpieczenistwa SYR 1915, DN 40, ci$nienie poczatku

otwarcia zaworu 5 bar firmy Hans Sasserath lub rownowazny.

Zawor bezpieczenstwa nalezy zamontowaé w pozycji pionowe]j na przewodzie zasilajacym
mstalacje centralnego ogrzewania bezposrednio za wymiennikiem. Niedopuszczalny jest montaz
jakichkolwiek zaworéw odcinajgcych, filtrow siatkowych lub innych na dojsciu do zaworu.

Montaz i obsluga zaworu zgodnie z instrukcjg producenta.

Dobor zaworu bezpieczenstwa c.o. (uzupeienie instalacji c.0.)

zawor bezpieczenstwa membranowy (uzupetnienie instalacji c.0.)

cisnienie dopuszczalne wody sieciowe; P2 16 bar
cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej P4 5 bar
max przeptyw reduktowa cisnienia M 0,5 kg/s
wspotczynnik wyptywu dla zaworu ac 0,33

obliczeniowa srednica wiotu zaworu do 7.9 mm

Dobrano zawdr bezpieczenistwa SYR 1915, DN 15, cisnienie poczatku
otwarcia zaworu 5 bar, Hans Sasserath lub rownowazny.

Na przewodzie uzupehiajacym zastosowano reduktor cisnienia typu 6243.11ub réwnowazny;
dnl5 o przeplywie maksymalym 1,8m3/h.

Masowa przepustowos¢ zaworu zostala okreslona na podstawie maksymalnej przepustowosci
reduktora ci$nienia, znajdujacym si¢ na przewodzie uzupehiajacym.
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10. Dobor wymiennikéw c.w.

Dane do doboru wymiennika

przeplyw wody instalacyjnej ¢.w. Gicw1 3,56 m3/h

Przeplywy - strona sieciowa Gscwz2 3,73 m3/h
; ; QCWmax | 223,50 kW

zapotrzebowanie na ciepto c.w. QCWarednie| 11170 W

opory instalacji HCW1 20 kPa

Dobrano wymiennik ptytowy lutowany w wersji dwustopniowej z szeScioma

kroécami (dwa stopnie w jednym wymienniku) typu 52-40LS1S2ThreaExt1

1/14"S384ThreaExt firmy Alfa Laval lub rownowazne w uktadzie szeregowo-
réwnoleglym z wymiennikiem c.o.

Zestawienie oporéw wymiennika:

Strona sieciowa: opory wymiennika

l-stopien zima Hrcwz1 16,68 kPa

l-stopieni zima Hrewz?2 7,26 kPa
z 23,94 kPa

l-stopien lato Hrewl 1 9,84 kPa

Ikstopien lato Hrewl2 9,84 kPa
z 19,68 kPa

Strona instalacyjna:

l-stopien zima Hpcw1 10,34 kPa

Il-stopien zima Hpcw2 18,59 kPa
I 28,93 kPa

l-stopien lato Hpcw1 14,35 kPa

l-stopien lato Hpcw?2 14,35 kPa
z 28,70 kPa

*przyjeto naddatek na wzrost oporéw wg wytycznych OBRC, w stosunku do oporéw czystych
wymiennikéw podanych w kartach doboru (20% po stronie sieciowej, 30% po stronie instalacyjnej).
W celu zapewnienia mozliwosci przegrzewu cieplej wody uzytkowej dla okresu letniego
zasobniki c.w.u. nalezy doposazy¢ w grzatki elektryczne.

Okreslenie mocy grzalki elektrycznej w zasobniku c.w.

P=V-dT-f, It/ f, [kW]

V-pojemno$¢ zasobnika

dT-réznica temperatur

f;-wspétczynnik straty ciepta grzatki (dla 30%)
fu-wspoétczynnik medium
P=750-20-1,43/6/857 = 4,2kW

Dobrano grzalke 4,5 kW —1 szt.; 4,5 kW, 400V. — dobér dla 1 zasobnika
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11. Dobor pompy cyrkulacyjnej

Urzadzenia czyszczace wode instalacyjna:

filr magnetyczny | FIG.823* | xHfilteyr| 151 | kPa
zawor rownowazacy na tadowaniu

zatozony spadek ci$nienia na zaworze 3 kPa

przeptyw wody w obiegu tadowania 2,85 m/h

Kv obliczeniowy zaworu réwnowazacego 5,94 m°lh

Kvs zaworu réwnowazacego 9,5 m’h

Dobrano zawdr regulacyjny typ Leno MSV-BD ; DN 25; n=4.8; Kvs=9,5 m3/h
firmy Danfoss lub réwnowazny

zawor rownowazacy na cyrkulacji

zatozony spadek ciSnienia na zaworze 5 kPa
przeplyw wody cyrkulacyjnej przez zawor 0,71 m’h
Kv obliczeniowy zaworu réwnowazacego 319 mfh
Kvs zaworu rownowazacego 6,6 m*h

Dobrano zawér regulacyjny typ Leno MSV-BD ; DN 20; n=3.4;Kvs=6,6 m3/h
firmy Danfoss lub réwnowazny

Parametry pracy pomp cyrkulacyjnej:
przeptyw wody cyrkulacyjnej Gicyr 1,43 m/h
opory instalacji ¢.w. Hew 20 kPa
opory zasobnika Hew 5 kPa
przyjete opory na filtrze 2xH siteyr 1,51 kPa
przyjete opory na zaworze réwnowazacym instalacje H regeyr 5 kPa
opory miejscowe: Hogga 2 kPa
wysokos$¢ podnoszenia pompy H, 33.5 kPa
wydatek pompy Vocyrk 1,43 mh
wysoko$¢ podnoszenia pompy H,=1,15*Hic | 3,85 |m st H,0
Dobrano pompe cyrkulacyjna typu ALPHA2 25-60 180 firmy Grundfos lub rownowazna z
atestem PZH -1 szt . Dane pompy: 1~230 V; P1= 0,7kW; Tmax=110 °C; PN10.
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Parametry pracy pomp tadujacej:
przeplyw wody tadujacej Gitad 2,85 m’/h
opory zasobnikéw c.w. Hew 5 kPa
op6r wymiennika c.w. - strona instalacyjna Hocw2 28,7 kPa
przyjete opory na filtrze 2xH fiteyr 0,68 kPa
przyjete opory na zaworze réwnowazacym instalacje H regeyrt 3 kPa
opory miejscowe: H wicw 1 kPa
wysoko$é podnoszenia pompy H, 38,4 kPa
wydatek pompy Voeyrk 2,85 m/h
wysokos$¢ podnoszenia pompy Ho,=1,15"Hic | 4,41 | m sk H,0
Dobrano pompe tadujaca typu Magna3 25-80 firmy Grundfos lub réwnowazna z
atestem PZH; 2 szt. (1 rezerwowa), pracujace naprzemiennie Dane pompy: 1~230 V;

12. Dobor zaworu bezpieczeristwa c.w. zgodnie z PN-76/B-02440

Masowa przepustowos¢ zaworu zostala okreslona na podstawie wzoru:

M=159-a,-b-A4-\J(p, —p)n

Natomiast obliczeniowa $rednica wlotu zaworu:

4G
d=
3,14-1,59-a, -/(Llp, - p,) -7,

Dobér zaworu bezpieczenistwa instalacji c.w.u.
ciénienie dopuszczalne wody sieciowej Pt 16 bar
ci$nienie dopuszczalne wody instalacyjnej s — 6 bar
powierzchnia przekroju poprzecznego F 30,2 mm?
masowa przepustowos$¢ zaworu G 9496 kg/h
wspofczynnik wyptywu dla zaworu ac 0,3 .
obliczeniowa $rednica wlotu zaworu d 17,8 mm

Dobrano zawdr bezpieczeristwa SYR 2115, DN 25, cisnienie poczatku otwarcia
zaworu 6 bar, Hans Sasserath lub réwnowazny.
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Zabezpieczenie instalacji c.w.u.
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13.  Obliczenia oporéw modutu przytgczeniowego
Opor wezia przytaczeniowego - zima

Urzadzenia czyszczace wode sieciows;
odmulacz siatkowy Haaii 1,28 kPa
filtr siatkowy kofnierzowy 1,5 X Hejprs1 1,28 kPa
filtr siatkowy kotnierzowy 1,56 X Hypso| 1,28 kPa
opor na urzadzeniach czyszczacych Hezysz 3,84 kPa
opor na urzadzeniach czyszczacych 3,84 kPa
opor na przeptywomierzu licznika gtéwnego - zima 512 kPa
opory miejscowe 5 kPa
opor wezia przylaczeniowego DPprzyiz 13,96 kPa

Opor wezta przyltaczeniowego - lato

Urzadzenia czyszczace wode sieciowa;
odmulacz siatkowy Hadin 0,30 kPa
filtr siatkowy kotnierzowy 2 X Hiirs 1 0,39 kPa
filtr siatkowy kotnierzowy 2 X Hijrs2 0,39 kPa
opor na urzadzeniach czyszczacych Hezysz 1,09 kPa
opor na urzadzeniach czyszczacych 1,09 kPa
opor na przeptywomierzu licznika gléwnego - lato 1,18 kPa
opory migjscowe 2 kPa
opdr wezta przytaczeniowego DPprzyi 4,27 kPa
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14. Dobor zaworéw regulacyjnych

Zawor regulacyjny c.o.

przeptyw wody sieciowej przez zawdr Gsco 5,46 mh
Kvs zaworu regulacyjnego Kvs 10,00 m°/h
rzeczywisty op6r zaworu catkowicie otwartego H100% 29,8 kPa
opdér zaworu otwartego w 30% Hso9 331,6 kPa
stopien otwarcia zaworu h 0,83 -
autorytet zaworu regulacyjnego Ao 0,43 -
predko$¢ przeplywu na wylocie zaworu Voew 1,89 m/s

Dobrano zawor regulacyjny c.o. typ 3222; Kvs zaworu 10m3/h; DN32; z

sitownikiem typu 5825-10; firmy Samson lub réwnowazny

Zawor regulacyjny c.w.

przeptyw wody sieciowej przez zawor (zima) Gscwz2 | 3,73 m*h
przeptyw wody sieciowej przez zawdr (lato ) Gscwl 4,35 m’/h
Kvs zaworu regulacyjnego Kvs 8,00 m/h
rzeczywisty opor zaworu catkowicie otwartego

(zima) Hzowztoow | 21,8 kPa

rzeczywisty opor zaworu catkowicie otwartego

(lato) Hacwnoown | 296 kPa

opor zaworu otwartego w 30% (zima) Hocwzaow | 241,7 kPa
opoér zaworu otwartego w 30% (lato) Hzewizow | 329,0 kPa
stopien otwarcia zaworu (zima) hz 0,74

stopien otwarcia zaworu (lato) hi 0,79 -
autorytet zaworu regulacyjnego (zima) Plss 0,34 -
autorytet zaworu regulacyjnego (lato) Arcw 0,34 -
predko$¢ przeplywu na wylocie zaworu (zima) Yicwz 2,11 m/s
predko$¢ przeplywu na wylocie zaworu (lato) Viewl 2,46 m/s

Dobrano zawér regulacyjny c.w. typ 3222; Kvs zaworu 8m3/h; DN25; z
sitownikiem typu 5825-13; firmy Samson lub réwnowazny
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15.  Dobor regulatora statej réznicy cisnienia i przeptywu
Regulator statej réznicy cisnien i przeptywu

przeplyw wody sieciowej przez zawor (zima) Gmsc 9,05 m/h
przeptyw wody sieciowej przez zawor (lato ) Gscwl 4,35 m*h
maksymalne natezenie przeptywu wody sieciowej ograniczane G2 9.05 mlh
przez regulator Ap/V o !

Kvs zaworu regulacyjnego Kvs 12,50 m?/h

rzeczywisty opor zaworu catkowicie otwartego (bez spadku
ci$nienia na zwezce) (zima)

rzeczywisty opor zaworu catkowicie otwartego (bez spadku
cisnienia na zwezce) (lato)

rzeczywisty opor zaworu otwarcie 30% (bez spadku cisnignia
na zwezce) (zima)

rzeczywisty opor zaworu otwarcie 30% (bez spadku cinienia
na zwezce) (lato )

Hrmo%z 72,5 kPa

Hr1 00%L 32, 1 kPa

Hl’go%z 602,8 kPa

HT3(}%|_ 154,7 kPa

stopien otwarcia zaworu zima hz 0,33

autorytet zaworu regulacyjnego zima Ar 0,41 -
stopien otwarcia lato hi 0,25 -
autorytet zaworu regulacyjnego lato Ar 0,22 -
predkos$¢ przeplywu na wylocie zaworu (zima) Vidpz 3,13 m/s
predko$¢ przeplywu na wylocie zaworu (lato ) Vidpl 1,50 m/s

Dobrano regulator statej réznicy ciSnienia i przeptywu typ 47-1; Kvs 12,5m3/h; DN 32; zakres
nastawy przeptywu 2 do 10,0 m3/h; z=0,55; spadek cisnienia na dtawiku=20kPa; firmy Samson
lub réwnowazny.

Dobér nastaw regulatora cisniania i przeplywu

ZIMA C.0. C.W.
opor wymiennika 1.2 73 kPa
op6r zaworu reg. catkowicie otwartego 29,8 21,8 kPa
oporc.w. I° 16,7 16,7 | kPa
opor licznik 16,6 - kPa
opory miejscowe i liniowe 5 4 kPa
opory przeplywu [kPa] opc:)r zaworlu nastawnego 0 15 kPa
opor galezi 69,3 64,7 kPa
regulowana réznica cisnien (nastawa regulatora) 69,3 kPa
opér regulatora dP/V + Pmier 92,5 kPa
spadek cisnienia na urzadzeniach czyszczacych 3,0 kPa
spadek na przeptywomierzu licznika gtownego 5,12 kPa
opory miejscowe i liniowe 5 kPa
minimalne wymagane cis$nienie dyspozycyjne 174,9 kPa
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LATO C.W.
opor wymiennika 19,7 kPa
opor zaworu reg. catkowicie otwartego 29,6 kPa
opory miejscowe i liniowe 4 kPa
opory zaworu nastawnego 33 kPa
opory przeplywu [kPa] |regulowana réznica ci$nien (nastawa regulatora) 86 kPa
opér regulatora dP/V  + Pmier 52,1 kPa
spadek cisnienia na urzadzeniach czyszczacych 0,7 kPa
spadek na przeptywomierzu licznika glownego 1.2 kPa
opory miejscowe i liniowe 3,0 kPa
minimalne wymagane ci$nienie dyspozycyjne 143,4 kPa

Sprawdzenie zaworu dP/V ze wzgledu na:

Stopien otwarcia zaworu regulacji ci$nienia zima lato
spadek cisnienia na zaworze przy braku kryzy 72,5 324 kPa
przeplyw przez zawor 9,05 4,35 m3/h
Kvs dobrany 12,50 12,50 m3/h
stopien otwarcia zaworu 0,33 0,25 -
dqpuszczalny §ptadek 0|§n|en|a na zaworze dp/v ze wzgledu na 602,8 1547 kPa
minimalny stopien otwarcia (0,3) Dpmax

Sprawdzenie zaworu dP/V ze wzgledu na:
Mozliwos$¢ wystapienia kawitacji

cisnienie nasycenia dla temperatury Pnz= 203 kPa
cisnienie zasilania Pi= 11,0 atm
cisnienie dyspozycyjne zima Paysp.z 500 kPa
regulowana réznica ci$nienia Dereg. 69,3 kPa
spadek cisnienia na dtawiku A, 20 kPa
wspofczynnik Z Z= 0,55 -
Dopuszczalny spadek cisnienia ze wzgleduna  |Dpdop. = Z(p1-

s s ysp 9% p"""pn) Pl 4034 | kpa

Dopuszczalna réZnica ci$nienia dla catego wezia:

zima Dpdopwezia = DPdop + DPreg. + DPrzylz
lato DPdop.wezia = DPmaxl. + DPreg. + DPrzyil
zima 0,3 685,28 kPa
lato 0,3 246,06 kPa
zima kaw 575,8 kPa
lato kaw 584,7 kPa

Kryze nalezy zamontowac¢ gdy rzeczywiste cisnienie dysopzycyjne
przekroczy :

w lecie| 246 w zimie| 576kPa
Srednice kryzy dobierze ZEC
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Zestawienie parametrow dla rozruchu

przeplyw w sezonie grzewczym [t/h] 8,9
przeptyw w okresie letnim [t/h] 4,20
nastawa wstepna regulatora rdznicy cisnienia w sezonie
grzewczym - opory wezta [kPa] W
Nastawa wstepna regulatora réznicy cisnien w sezonie letnim - 86.4
opory wezia [kPa] ’
Minimalna wymagana roznica ci$nienia dyspozycyjnego w
sezonie grzewczym [kPa] 162
Minimalna wymagana roznica cisnienia dyspozycyjnego w

. . 143,4
sezonie letnim [kPa]

ZIMA LATO

Maksymalna dopuszczalna roznica cisnienia z uwagi na kawitacje [kPa] 575,8 584,7
Maksymalna dopuszczalna dyspozycyjna roznica cisnienia z uwagi na
otwarcie regulatora réznicy cisnienia 0.3 [kPa] 62,3 246,1
Cisnienie, przy ktorym nalezy zamontowaé kryze Ky [kPa] 575,8 246,1

Kryze Kd1 dobiera Veolia Energia Warszawa S.A. po zmierzeniu rzeczywistych cisniefi dyspozycyjnych.
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16. Dobor zawordow nastawnych

Dobor zaworu nastawnego na makiecie
Gsco 3,45 m°/h
Kv obl. 8,46 m’/h

Dobrano zawér regulacyjny typ MSV-F2; DN25;
n=3;Kvs =9.01m3/h; Danfoss lub réwnowazny

Dobrano zawor nastawny na c.w.
Gscewz2 3,73 m’h
Kv obl 9,63 m/h

Dobrano zawor regulacyjny typ MSV-F2; DNDN
32; n=2;Kvs =15,45m3/h; Danfoss lub
réwnowazny
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Projekt budowlany wykonawczy budowy wezta cieplnego — technologia i automatyka w budynku
Szkoty Podstawowej nr 374 (dawniej Gimnazjum 22) przy ul. Boremlowskiej 6/12 w Warszawie

4. Pozostate materiafy
Pozostafe materialy
.p. |Nazwa urzadzenia | llos¢ | Jednostka Uwagi
rury stalowe czarne ze szwem po stronie sieciowej
DN 65 7 m
1 DN 50 29 m wg PN-EN 10217-2:2004/A1:2006
DN40 7.5 m ze Swiadectwem ZETOM
DN 32 12,5 m
DN15 17 m
ksztattki stalowe czame ze szwem po stronie sieciowe;
DN50 28 szt
wg PN-EN 10217-2:2004/A1:2006
2 gﬁgg 7 szt. ze $wiadectwem ZETOM
9 szt.
DN15 20 szt.
rury stalowe czame ze szwem po stronie instalacyjnej
DN80 14,5 m
DN50 5 m
wg PN-EN 10217-2:2004/A1:2006
3 | DN40 ?’4 m ze $wiadectwem ZETOM
DN32 5 m
DN20 3 m
DN15 4,5 m
ksztattki stalowe czarmne ze szwem po stronie instalacyjne;
DN80 17 szt.
wg PN-EN 10217-2:2004/A1:2006
4 Bmig g szt. ze Swiadectwem ZETOM
szt.
DN15 6 szt.
5 rozdzielacze wraz z izolacjg wg PN-EN 10217-2:2004/A1:2006
DN65, L=0,70 m | 2 J szt ze $wiadectwem ZETOM
przewody c.w.u. (stal)
6 |DN40 21 m wg producenta
DN20 15 m
izolacja przewodow stalowych
DN80 14,5 m
DN65 7 m
DN50 34 m
7 DN40 13.9 m y _Zgodna z Rozporzqdzeniem.
inistra Infrastruktury w sprawie
DN32 14 m warunkow technicznych jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich
DN20 3 m usytuowanie
DN15 21,5 m
izolacja przewodow ¢.w.u.
8 |DN40 21 m
DN20 15 m
Ponadto: zwezki, kotnierze, konstrukcje wsporcze, systemy podwieszen dla przewodow i kabli
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Warszawa, wrzesien 2018 r.

OSWIADCZENIE

Zgodnie z treScig ustawy z dnia 07.07.1994 - Prawo Budowlane (Dz.U.207.2016.2003
z pOzniejszymi zmianami), o$wiadczam, ze projekt budowlany wykonawczy budowy wezla
cieplnego - technologia i automatyka wezla cieplnego dla budynku uzytecznosci publicznej
zlokalizowanego przy ul. Boremlowska 6/12 w Warszawie, zostal wykonany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami prawa oraz zasadami wiedzy technicznej oraz, Ze jest kompletny

1 nadaje si¢ do realizacji.

Projektant:

mgr inz. Robert Mironiuk
MAZ/0438/PWOS/08

Sprawdzajacy:

mgr inz. Katarzyna Placzkowska
MAZ/0578/PBS/17
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Zaswiadezenie

€ mumes fe werylibanggiy

MAZ-G43-UMS-9LB *

Pan ROBERT WLADYSLAW MIRONIUK o numerze ewidencyjnym MAZ/I5/0120/09

adres zamieszkania ul. DZIALKOWA 67 M 6, 05-808 PARZNIEW

jest czlonkiem Mazowieckie] Okregowej 12by Iniynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoic cywilnej.

Niniejsze zatwiadczenie jest waine od 2018-03-01 do 2019-02-28.

Zaswiadczenie rostato wygenerowane elektranicanie i opatrzone bezpieczoym podpisem elekironicz nym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalilikowanego certyfikaty w dniu 2018-01-26 roku prrez:

Miec ryslaw Grodzki, Preewodnicrgey Rady Mazowieckiej Okrggowe]j lzby Intynierdw Budownictwa.

(IESAmE art. 5 st 2 ustarwy 7 dnia 18 wrzesria 20011 o podpisie elektronicrnym (Dr U 2001 Nr 130 por 1850; dame w postacs
elektronicing; cpatrzone bezpecinym podpsem elokBrem nym wiryfikowanym przy pomedy wainego Awasdikowanega ceroylilaty 53
fOwrarwane pod waghtdern Suatbdw praweych dobumeniam opatraanym gadpsan wihsanegrinymi )

* WA DO awnDIC] darmpch wonimepjL by Pitac b Ferti MOt (Rt aili £ B RumEr iyl LALpOEED FaSweadlToria Ny
strarce Polsiie) lzby Intymieraw Budowritlwa wwm pob 07g ol luts kontakluiac v 1 Blurem whaiciwe] hrggowe] by Inzyniettw
Budawnickwa
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MAZOWIECKA

gn l OKREGOWA

INJYNIEROW

—ﬁ**'ﬁ | BusowncTwa

Mazowiecka Okrggowa Izba Indynieréw Budownictwa Warszawa, dnia 28 grudnia 2017 r.
Okrggowa Komisjs Kwalifikacyjna
sygn. akt. MAZ/TIM/ 291 N7 /S

DECYZJA

Na podstawic art. 24 ust. | pki 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. 0 samorzadach zawodowych architekiéw oraz
inzynierdow budownictwa (tekst jedn.:Dz.U. z 2016 r. poz. 1725) iart. 12ust 1 pka 135, ust. 2, 3 i4cpkt |, art.
13ust. 1i4, art 14 ust. | pki 4 lit. b ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2 2017 1. poz, 1332)
oraz § 10 i 14 ust. 3 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzeénia 2014 r. w sprawic
samodzielnych funkeji technicznych w budowmctwie (Dz.U. z 2014 r. poz. 1278), po ustaleniu, 2¢ zostaly
speinione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia
budowlane z wymikiem pozytywnym

Pani mgr inz. Katarzyna Cwikla
ur. dnia 10 czerwca 1988 roku w m. Krasnystaw
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAZ/0578/PBS/17

do projektowania
w specjalnodci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

bez ograniczed

UZASADNIENIE:
W zwiazku z uwzglednieniem w calodei zadania strony, na podstawie an. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢ od
uzasadnienia decyzji, Zakres nadanych uprawniei budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za podrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okrggowej
1zby Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Zgodnie z trescia ant. 127a ustawy Kodeks postgpowania administracyjnego (Dz. U. 2 2017 r. poz.1257 1j.):

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia edwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwolania
wobec organu administracji publicznej, ktory wydal decyzjs.

§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej odwiadczenia o zrzeczeniu sig prawa do wniesienia
odwolania przez ostatnia ze stron posigpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.

W przypadku zlozenia przez strong oswiadczenia o zrzeczeniu sig prawa do odwotania od decyzji (okredlonego
w § 2) stronie nie przyshiguje prawo do odwolania sig ani skargi do sadu administracyjnego.

Sklad Orzekajycy Okr¢gowej Komisji Kwalifikacyjnej

dr hab. ini. Eugeniusz Koda, prof, nadzw,
mgr int. Krzysztof Latoszek

mgr ini. Teresa Mosak — Rurka
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g

-~ ® POLSKA
L 1z B A
e INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-QQQ-3B6-TWIJ *

i

Pani KATARZYNA PLtACZKOWSKA o numerze ewidencyjnym MAZ/I1S/0281/18

adres zamieszkania ul. CHELMSKA 149, 22-170 REJOWIEC FABRYCZNY

jest cztonkiem Mazowieckiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2018-09-01 do 2019-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-09-04 roku przez:

Jerzy Kotowski, Zastepca Przewodniczacego Rady Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 1B wrzeinia 2001 r, v podplsie elektronicznym [Dz, U, 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym pedpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzglgdem skutkow prawnych dokumentom opatrzenym podpisami wlasnargcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zadwisdezeniu moina sprawdzié za pomocy numery weryfikacyjnego zadwiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiaéciwej Okregawej lzby Inzynierow
Budownictwa.
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@ veoua

Protokol ogéinych zatoZzen techniczno-eksploatacyjnych do pro}ektu
; wezla aapinego wreloﬁmkcmnego

Warszaws, luty 2015,

1. Paramelry wody sieciowe | instatacyjne):
Do cbliczen wytrzymadosoowych przymowad maksymalng temperalurg zasilania m.s.c.
124°C przy cidnisriu toboczym 1,6 MPa, a do obliczen hydraulicznych 1 ceplnych
temperaturg zasilania w zime 115°C, w lecie 73°C. Cignlenie dyspozycyjne 1 min. cidnienic
zasilatia wg odrgbne informaci, zawarie] w warunkach przplgczetia. Temperaturg powrotu
do m.s.c. przyjad na podstavee lemperalur obliczemcwysh Inslalac)l, kioryeh zasady
wyznaczania pedano w punkae 2.3 oraz w zakazenach do projekiu instalagi wewnelr ziyeh,
Gla abhiczer
w okresle fata temperaturg powrott siech prayimowad w warlobel 25°C. a dla pojedynczych
wymiennikow ¢.w. typu JAD | wizkdw c L. pracujacych w sposob ciagly 35°C.

2. Rodza) wezia clepinego i system podiqczenia 6o m.s.c.

Stosoval wymiennlki ze stali naerdzewns] plytowe lub typu JAD. W przypadky wozlow

stanowigcych wiasnodt Vaolia Energa Warszawa 5.4, oraz przekazywanych na majatek

Vealia Energra Warszawa S A,

- stostwad wyrmenmiki phtows [utowane dla mocy do 1,0MW, dio mocy powyze 1MW

2aleca sig slosowad dwa lub trzy wyrnienniki phytowe lutowane, dla maey powyze; 3 CMAY

dopus2aza si¢ stosowanie wymlennikdw phtowych skrgcanych,

Nie stosowad wymiennikdw phylowych lutowanych miedzig dia instalag) 2 rur ocynkoawanych;

Nie stosowad wezkhw Kompaktowych dla moey powy2e) 500 kW,

21 Wezly c.o. i cw, w ukladzie szeregowo-rownolaghym.

Dia wezidw c.w. 0 moey Now max £ 75 KW oraz 75 KW = New max € 150kW 1 Noo / New
maxz4 dopuszeza si¢ wykoname wezia ¢ w. w uktadzie rownolegiym. Zasobniki ¢.w.
mogg byt stosovane w matych wezlach o mocy Now max < 50 kW, Vecha

Energia Warszava S A, nie 2aleca ich slosowania w budynkach wielgradzinnyeh o mocy
New max 2 50 kKW oraz nie przejmuje ich na stan majalkowy.

2.2 Dla potrzeb ¢4 slosowad oddzlelny zeslaw wyrmiennikdw - szezegdinie w przypadku
oblordw ciepla o dule) zmiennodel w ezasle. Jeden wspdiny dla c.o. | .l wymiennik
clepla moze byd zastosowany jedyiie dla odblordw 6L niewiele zmleniajacych sle w
clggu doby (uzupelniajgcych dziatanie ¢.o.) pod warunkicm kompleksowe; aulomatyzaci
instalacyi wewnglrznych. slosunek NCUNGa nie powinien przy tym przekroczyt wartose
0.5

2.3 Zestawy wymlennikdw dabierac z uwzglgtniemem wymogiw glebokiego schlodzenia
wody siesiows]. Rognica pormigdzy temporatura povrols Siciowedo 1 lemperaturs
powroliw mstalacyjnych ¢.o.et, w waninkach diugoliwate) eksploatagi rie moe
przekraczat 5°C, a dia pajedynczych wymiennikéw JAD 10°C. Wymienniki ¢.0., ¢ L.
dobserac kemputorowo dia temperalury zasilania 119°G z przevaymiarewaniem 10%,
wyrmienniki ¢ dobierad kompulerowo dia lemperatury zasilania 73°C
Z przewymiaravanism 0%

3. Wypoeazenic kompleksowe wezla (dla budyrkdw nowoprojeklowanyeh s medermzowanyech).
3.1 Cieptormierz ultradzwickowy 2 opojg zdalnego odozylu 2 funkejg rejestiagi 1 odezylu
slanu liczydia orergil cieplng i objelosc wady oraz maksymataych przeplywow i mocy z
okrusu 12 micsivey.
311 MontaZ przetwornika przoplywo:
- na zasilaniu - w instalagach pomiarewych dia uktaddw bezposrednich;
- na powrocie - dla wgadw wymicnnikewysch
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31.2  Zakres pomiarowy przetwornika przephyw wyrazony stosunkiem przephyvad
neminalnego do minimainego nie moze by mniejszy niz 50.

3.2 Regulator stabe] rozmacy cénien 2 regulaciy {ograniczenicm] przeplywu na wezle
podigczeniowym, monlaz na zasianiu. Dia obiekldw o kacznym maksymaliym
zapetrzebowaniu clepia do 75 KW regulator Doy moze byt montowany na powracie,

3.3 Cdmulacze | fillry o wysokg] sprawnascl,

3.4 Zawdr reguiacy pogodown; centralnego ogrzewania (2 regulaterem elektionicznym),
Montaz na zasilaniu. Sdownik elektryezny zawor musi posiadad funkeg
automatycznegs zamykania zaworu w przypadku zaniku napleca zasilagoego
341 Dia Nco. do 75 kW i mstalac) z termostatami przy grzejnikowymi regulator

pogodowy mole byt zastapony lermostalycznym cgramcznikier lemporatury
POWFUIL SIECIOwWego,

342 Ofa Neo. powye) 75 kW nadczy do regulatora pogodawego zastosowad
dudatkowy czulkg do reguiac) lemperatury powrslu sieciowego w zakeznodo
od temperalury zewngtrzne;.

34,3  Oiainslalac c 0. 2 worzyw szlucznych nalezy zaslosowad termastal STW.
Nastawa STW riwna lemperaturze dopuszezalne] do clagh] pracy rurcCiaoiw.

3.5 Zawdr regutac) pegodowe; ciepla lechnologicznegs - wymagania jak w punkcle 3.4

3.6 Zowdr reguiacyiny cieple; wody - montaz na zasilaniu, Zaleca sig stosowanie
3.6 Zestawu glektroniczne) regulacy temperatury 2 funkga ckresawego przegrzania

dla celow dezynfekg)l instalaci c.w. W istnicjacych wgzlach o mabe] mocy
fda?5 kWS nie wyposazonych w automalyke ¢.0. dopuszcza sig slosowarile
regulatora bezposredniege dzakania.

3.6.2 (a zabezpieczenia lemperaturowego inslalacj ¢ w nalezy zaslosowas
termostat bezpicczedstva STB. Sitownik elekiryczny musi posiadad funkee
automalytsznege 2amykana zaword w przypadku 2aniku naplecia.

Mastawa STB = 70°C.

3.7 Dopusl wody do instalaci ¢ o. (et ) .

Z wodeoigu - w petaczeniu rozigcznym,

Z powrol m.g.c. - w potgezeniy traalym skkacajacym sig 2 zaworéw odeinajgoych

chustraniych, fillra. wodemierza de aeple) wody (na podstawie zawarte) umowy z Veolia

Eneryia Warszawa S.A.).

W przypadku stosowania zespoh sulomatycznego dopustu z ukladem uzdatniania

wody,

liwale potgczonego z mstataga wodoviggowy urzadzeme wirno zawierad

zabezpleczenia

zgodne 2 PN-EN 1717 {zospdl jesl czgScly mstalagy wewnelrzng 2 lokalizacla

W POMMISZEZEniu wozts clepineyo)

Dia Noo'et = 1 MW zaleca slg zastosowanie urzadzen stabilizufco - uzupeiniafacych.

3.8 Dodatsawy cieptomierz do okreslania zuzycia cieplej wody w budyrikach mieszkalnyeh -
|ako urzadzenie slutace tylko do roziiczed wewngtrznych (poza Veolia Encrgia
Warszawa 5 A.).

Zabezpieczenle instalaci c.o. - whasciwe dia syslemu zamknietego.

Zabezpieczenle nstalagi o1 - fw

Zabezpieczenie instalagi c.w. - Zawdr (y) bezpleczenstwa oraz STB wy 3.6 3,

Pormpy bozdiawnicowe, dla wgzlow o laczno] mocy maksymaing powyze) 75 KW wymagane
pompy rezefwowe dia ¢.0. 1 L, dla cw. nic wymaga sig stosowania pompy rezerwowe;,
Przy automalyczne) reguiacyi preeptywu w inslalach zaleca sig stosowat pompy

2 eleklroniczre regulowana llosei obrattw.

Rury slalowe po strone wody siceiowe; oraz inslalacyne) c.u. i ¢l ze $wadeetwern 3.1
wy PN-EN 10204 oraz poswiadczemem badana jakosciowego wydanym preez ZETOM.

Dokumnenlacja lechniczna podlega uzgodnienu w Veoha Energa Warszavwa S.A.
pod weglpdem sksploatacynym. Do uzgodmienia nalezy skladar 2 egz projekiu.
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10, Zatozema dodatkowe .
Szezegolowe zasady projektowvana wozhw ceplnych okredlons sg w wylycznych
projeklovania wezldw creplnyeh cpracowanych przez Veola Energio Warszawa S.A.
Czgse inslalacyjng wizla projeklovad z uwzglgdnienicm zabozen dia instalac
wownglrznych, regulacja dostawy wody sicciowe) wy akluainego zarzgdzenla Vecha Energia
Warszawa 5.A.

11. Pommeszczenie wezia ciepinego musi spetiiad wymagama okreslone na stronie internelowe)
Veola Energia Warszowa S.A., wynikajgce z rozporzgdzenle w spravae warunkiw
techrmcznych. jakim powinny od¢powiadad budynkl | ich usytuowanic 1 aktualng normy
PM-B-02423.

12, Wszystkie malenaly | urzadzenia powinny posiadad cerlyfikaly, aprubaty techniczne lub inne
wymagane dokumenly do stosowana w buadownictwie. Cieplomiarz oz regulator przephywu
doestarcza 1 mentuje Veolis Energia Warszawa S.A

13. Wymienndki ciepla, pompy, annatura, urzadzenia automalyk | cieplomierze pownny
posiadac pozytywng opnie Vecha Encrala Warszawa S.A. (Heat-Tech Cenler - Veolia
Energia Warszawa S.A | odnognle przydeinedo w warszawskim systemie cieplowriczym
Zasady ich slosowania | dobomw - palez wytyczne projeklowana wezltw cieplhych Veolia
Energia Warszawa S.A

14, Niclypowe rozwiazania sg rozpatrywane indywdualnie.
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Veolia Energia Warszawa S.A. Urzad m.st. Warszawy
ul. Putawska 2, budynek Piac Unii C, 02-566 Warszawa Urzad Dzielnicy Praga Potudnie
tel. +48 22 658 50 00, fax +48 22 658 53 85 ul. Grochowska 274
www.energiadlawarszawy.pl 03-841 Warszawa
ebok.energiadlawarszawy.pl

Warszawa, 12.05.2017r.
Nr sprawy. VWAW/EWT/17/ 1705304/1
Dotyczy: warunkéw technicznych przylaczenia wezta cieplnego
do sieci cieplowniczej
(nr ewidencyjny obiektu P$2-15-0438)

Na podstawie zlozonego wniosku Veolia Energia Warszawa S.A. okresla warunki techniczne
przytaczenia wezta cigpinego dla budynku zlokalizowanego na dzialce ewid. nr 225 z obr. 3-04-05
przy ul. Boremlowskiej 6/12.

| - Warunki techniczne przytaczenia:
Przylaczenie oblektéw do sieci cieptowniczej nastapi na podstawie zawartej z Veolia Energla

Warszawa S.A. umowy przylaczeniowe].
W celu uzgodnienia szczegolow realizacji i warunkéw umowy, Inwestor winjen niezwilocznie,
po otrzymaniu ninlejszego pisma, skontaktowaé sig z Biurem Rozwoju Rynku Veolia Energia
Warszawa S.A. (adres i kontakt na stronie www.energiadiawarszawy.pl — Strefa Klienta —
Jak sig przylaczyc).
Warunkiem rozpoczgcia prac wykonawczych dot. przytaczenia inwestycji do sieci cieplowniczej (s.c.)
jest uprzednie podpisanie umowy przytaczeniowej.

» Charakter zabudowy : budynek gimnazjum

» Inwestor: Urzad m.st Warszawy Urzad Dzielnicy Praga Poludnie

03-841 Warszawa, ul. Grochowska 274.
» Przydzial mocy cieplnej:

adres / Nr ewid. Neo | New™™ | No | Razem
nr budynku Veolia (kW) | (kW) | (kW) | (kW)

ul. Boremlowska 6/12 PS2-16-0436 | 365 85 65 430

» Kazdorazowa zmiana wnioskowanych mocy cieplnych lub zmiana lokalizacji wezta ciepinego
wymaga wystapienia o korekte warunkéw przytgczenia.
»  Planowany przez Inwestora termin odbioru ciepta: 2017r.

Veolia Energle Warszawa S A.

ul. Pulawska 2, 02-566 Warszawa

Kapital zakladowy: 721 399 100,00 21 wpiacony w calodci | NIP 525-000-56-56 | REGON 015314764 | KRS 00D0146143
5ad rejonowy dla m. st. Warszawy, XI1 Wydzist Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego

Konto: 1419401210 0103 5173 0010 0000

tel +4822 658 5000, fax +4B 22 658 53 85, e-mnail: vecliawarazawa@veolia.com

www.veolia.pl
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» Miejsce wigczenia do s.c. : w pablizu punktu stalego na magistrali sieci cieptowniczej 2xDN1000
pomigdzy komorami K-17 i K-18,

W celu podiaczenia opiniowanego budynku nalezy zaprojektowaé s.c. 2xDN8Omm do wysokosci

wezia.

Srednica projektowanego przylacza: 2xDN65mm.

W miejscu wigczenia do s.c. na przylaczu, najblizej jak to mozliwe miejsca wigczenia,

nalezy zaprojektowad zawory odcinajgce.

Dla uzyskania wstepnych uzgodnien przedprojektowych, nalezy przedstawié w Dziale

Technicznym, do akceptacji, trase projektowanej sieci cieplowniczej, przylacza oraz przyjete

rozwigzania projektowe.

Jednoczesnie informujemy, ze zataczony plan sytuacyjny jest wytacznie poglgdowy,

Dla polrzeb projektowych sieci cieplowniczej nalezy wystapié do Dziatu Obstugi Majatku

o informacje o sieci, poprzez ziozenie Zlecenia ustugi z zatagczonym planem terenu, ktérego

dotyczy zapytanie. Formularz Zlecenia ustugi znajduje sie na stronie www.energiadlawarszawy.pl

— Strefa Klienta — Taryfy i Cenniki — Cennik usiug zewnetrznych i ustug dodatkowych.
> Dla_inwestycji aktualnie nje jest wymagane zaprojektowanie or onawstwo kanalizacii

{eletechnicznej.

» Zagospodarowanie terenu inwestycji musi uwzgledniac ,Warunki lokalizacji obiektéw
w poblizu czynnych sieci cieptowniczych™ — dostepne na stronie www.energiadlawarszawy.pl —
Strefa Klienta —» Jak sig¢ przylaczy¢ — Dokumenty — Dokumenty do pobrania + formularze.
Powyzsze nie dotyczy ustalert oraz uzgodnionych odstepstw w Veolia Energia Warszawa S A.

»  Wyposazenie wezla ciepinego w elementy automatyki:

Regulator przeptywu i licznik ciepta dostarcza i montuje Veolia Energia Warszawa SA.
(powyzsze urzgdzenia pozostajg na majgtku Veolia Energia Warszawa S.A). W tym celu
(na minimum miesigc przed planowanym terminem uruchomienia wezla) nalezy pisemnie
wystapi¢ do Veolia Energia Warszawa S.A. dolgczajac, do wgladu, uzgodniong w Veolia Energia
Warszawa S.A. dokumentacjg techniczng obejmujgca dobér | montaz elementéw automatyki.

» Miejsce montazu przetwornika przeplywu cieptomierza - rurociag powrotny modufu
przytaczeniowego wezia cieplnego,

» Dane hydrauliczne - parametry ci$nienia w miejscu wiaczenia do istniejacej sieci cieptowniczej:
AD zima = 0,45MPa, Ap 1, = 0.20MPa, p 55, = 1,00MPa.

» Wszelkie prace (w tym wcinka) zwigzane z przerwa w przesyle ciepla moga byé
wykonywane w terminie od 1 maja do 30 wrze$nia.

» Przy realizacji sieci cieplowniczej, wiasnym staraniem, prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem
Veolia Energia Warszawa S.A., zgodnie z warunkami obowigzujgcymi w Veolia Energia
Warszawa S.A. w ckresie wykonywania robot, w tym dotyczgcymi sprawowania nadzoréw.
Rozpoczgcie oraz zakoficzenie robét dot. sieci cieplowniczych i weztéw cieplnych nalezy
zgtaszac do Veolia Energia Warszawa S.A., dla potrzeb dokonywania odbioréw technicznych
i koncowych oraz zakwalifikowania do eksploatacii.

» Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie wilasciwych projektow, po uzyskaniu stosownych
pozwolen, zgodnie z Prawem budowlanym i przepisami wykonawczymi z nim Zwigzanymi.
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» Przed odbiorem energii ciepinej prosimy o kontakt z Biurem Obstugi Klienta Veolia Energia
Warszawa S.A. (dane koniaktowe na stronie www.enerajadlawarszawy.pl -» Strefa Kiienta —»
Biuro Obstugi Klienta).

Il - Warunki ogéine:
Uzgodnieniu w Veolia Energia Warszawa S.A. podlegajg projekty wykonawcze weztdw cieplnych

oraz sieci cieplowniczej (przylaczy).

Projekty nalety skfada¢ do uzgodnienia w Dziale Technicznym (adres i kontakt - na stronie
www . energiadiawarszawy.pl — Strefa Klienta —» Dla Projektanta — Kontakt) codziennie w godzinach
7% + 15% (projekt dot.: sieci cieplowniczej oraz wezia ciepinego w 2 egz.), wraz z wypelionym
zleceniem — formularz zlecenia na stronie internetowej www.energiadlawarszawy.pl —» Strefa Klienta
—» Taryfy i cenniki — Cennik ustug zewnetrznych i opfat dodatkowych — Zlecenie ustugi).

W sprawach uzgodnien projektowych oraz wydawanych warunkéw przylaczenia, usuwania kolizji,
zmiany mocy itp. — przyjecia interesantow: poniedziatek i pigtek w godz. 8:12 , sroda w godz. 12+15.
Jednoczesnie informujemy, 2e wymagania techniczne | wytyczne dla sieci cieplowniczej
oraz zalozenia techniczno-eksploatacyjne de projektowania wezia cieplnego, a takze warunki
techniczne i wymogi dia projektéw skladanych do uzgodnienia w Veolia Energia Warszawa SA.
sq dostepne na stronie internetowej www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta —»Dla Projektanta.
Zatozenia dla instalacji wewnetrznych zamieszczone sg w ,Wytycznych projektowania weziéw
cieplnych”.

Pomieszczenie wezla winno spelnia¢ warunki wymienione w ,Whytycznych projektowania weztow
cieplnych” cz.1 pkt. 4.1 (www.energiadlawarszawy p| -» Strefa Klienta — Dia Projektanta).

Miejsce rozgraniczenia wiasnoéci oraz miejsce rozgraniczenia eksploatacji instatacji lub urzadzen,
migdzy Odbiorcg a Veolia Energia Warszawa S.A. zostaje okre$lone w umowie przytgczeniowej.
Tabela regulacyjna dla nosnika ciepta, jako integralna czes¢ umowy kompleksowej dostarczania
ciepta, jest przekazywana Odbiorcy razem z ww, umowa.

W obecnym pigmie zawarte sa warunki techniczne przylgczenia. Warunki ekonomiczne przylaczenia
zostang przedstawione na etapie umowy przylgczeniowej.

Warunki techniczne przylaczenia sa wazne dwa lata od dnia ich okreslenia,

Zalaczniki:
1. Pogladowy plan syluacyjny /
i i: o
1. HO ps
2. HP
3 D
4, EWO
5. ZEC Wschéd
6. EWTal

Sprawg prowadzi: Artur Chrapowicki Dzial Techniczny tel. (22) 658-54-14 e-mail antur.chrapowicki@veolia.com
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Veolia Energia Warszawa S.A. Urzad m.st. Warszawy
ul. Putawska 2, budynek Plac Unii C, 02-566 Warszawa Urzad Dzielnicy Praga Poludnie
tel. +48 22 658 50 00, fax +48 22 658 53 85 ul. Grochowska 274
www.energiadlawarszawy.pl 03-841 Warszawa

ebok.energiadlawarszawy.pl

Warszawa, 24.10.2018r,

Nr sprawy: VWAW/EWT/18/ 1820213 /3

Dotyczy: korekty warunkéw technicznych przylaczenia wezta ciepinego
do siecl cieptowniczej
(nr ewidencyjny obiektu PS2-15-0436)

Veolia Energia Warszawa S.A. koryguje wydane w dniu 15.10.2018r. znak VWAW/EWT/18/

182021372 techniczne warunki przylaczenia wezta ciepinego dla budynku zZlokalizowanego na dzialce

ewid. nr 225 z obr, 3-04-05 przy ul. Boremlowskiej 6/12.

I - Warunki techniczn taczenia:
Przylaczenie obiektéw do sieci cieplowniczej nastapi na podstawle zawartej z Veolia Energia
Warszawa 5.A. umowy przylgczeniowe].
W celu uzgodnienia szczegolow realizacji i warunkow umowy, Inwestor winien niezwlocznie,
po otrzymaniu niniefszego pisma, skontaktowaé sig z Biurem Rozwoju Rynku Veolia Energia
Warszawa S.A. (adres i kontakt na stronie www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Kiienta —»
Jak sig przylgczy¢).
Warunkiem rozpoczecia prac wykonawczych dot. przylaczenia inwestycji do sieci cieplowniczej (s.c.)
jest uprzednie podpisanie umowy przylaczeniowej.

» Charakter zabudowy : budynek gimnazjum

> Inwestor: Urzad m.st. Warszawy Urzad Dzielnicy Praga Poludnie

03-841 Warszawa, ul. Grochowska 274.
» Przydzial mocy ciepinej (po korekcle):

adres / Nr ewid. Neo | New™ | N7 |Razem
nr budynku Veolia (KW) | (kW) | (kW) | (kW)

ul. Boremlowska 6/12 PS2-15-0436 | 362,0 | 2235 | 111,7 | 473.7

» Kazdorazowa zmiana wnioskowanych mocy ciepinych lub zmiana lokalizacji wezla cieplnego
wymaga wystgpienia o korekte warunkéw przylaczenia.
»#  Planowany przez Inwestora termin odbioru ciepta:  08.2019r,

Vcolia Energia Warszawa 5.A.

ul, Putawska 2,02-566 W..rs;cava

Hepitai ~akladutry: 721 395 100,00 zi wplacon 1 ca’oéei | NIP 525-000-56 56 | REGON 015314764 | KRS 0000146143

Sad Refanovry dlam. st. Warszawy, XUl Wyd-iz]l Gospudarczy Krajow2go Rrjestru Sadolego

Honto: 1418401210 0103 5172 0010 0000

tel +4C 22 650 5B 50, w-mail' vew buk@20la.com

www.energiadlawarszawy.pl

wiarw.reolis.pl
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» Migjsce wigczeniado s.c. . sieé cieplownicza 2xDN125, zasilana z kemory K-15.

W celu zasilenia opiniowanego budynku i  uwzgledniajac potrzeby ciepine okolicznych
budynkéw, Dzial Techniczny wstepnie proponuje zaprojektowaé s.c. 2xDN125 wzdhuz ulicy
S Zolkiewskiego, z ktérej na wysokosai ul. Boremlowskiej nale2y zaprojektowa¢ odgalezienie s.c.
2xDNB80 do wysokosci opiniowanego budynku.

Z uwagi na prz. enie okolicznych Odbiorcow pra rojek 2 okresleniem srednic nale;
koordynowad na etapi adniania trasy s.c. z Veolig Energia Wi SA

Srednica projektowanego przylacza: 2xDN65.

W miejscu wigczenia do s.c. na przylgczu, najblizej jak to mozliwe miejsca wiaczenia,
nalezy zaprojekiowa¢ zawory odcinajgce.

Pomieszczenia techniczne na wezly ciepine nalezy lokalizowad przy zewnetrznej icianie
budynku, mozliwie najblizej od strony zasilenia z sieci cieptowniczej.

Dia uzyskania  wstepnych  uzgodnien przedprojektowych, nalezy  przedstawi¢
w Dziale Technicznym, do akceptacji, trasg projektowanej sieci cieplowniczej, przytacza oraz
przyjete rozwigzania projektowe.

W przypadku koniecznoéci, zabezpieczenie sieci cieplowniczej wykona Inwestor, swoim
staraniem i na swoj koszt, pod nadzorem Veolia Energia Warszawa S.A.

Dia potrzeb projektowych sieci cieplowniczej nalezy wystapi¢ do Daziatu Obslugi Majgtiku
o informacje o sieci, poprzez ziozenie Zlecenia ustugi z zatgczonym planem terenu, ktdrego
dotyczy zapytanie. Formularz Zlecenia ustugi znajduje sie na stronie www.energiadlawarszawy, pl
—» Strefa Klienta — Taryfy i Cenniki — Cennik ustug zewnetrznych i ustug dodatkowych.

# Dla_inwestycji _aktualnie nie j ane zaproje nie_oraz wykonawstwo kanalizacii

» Przy projektowaniu inwestycji nalezy uwzgledni¢ ,Warunki lokalizacji obiektéw w poblizu
czynnych sieci cieplowniczych” — dostepne na stronie www.energiadlawarszawy.pl -» Strefa
Klienta — Jak sie przytaczy¢ —» Dokumenty —» Dokumenty do pobrania + formularze.

Powyzsze nie dotyczy ustalen oraz uzgodnionych odstepstw w Veolia Energia Warszawa S.A.

»  Wyposazenie wgzla ciepinego w elementy automatyki:

Regulator przeptywu i licznik ciepta dostarcza i montuje Veolia Energia Warszawa S.A.
(powy2sze urzadzenia pozostajg na majatku Veolia Energia Warszawa S.A) W tym celu
(na minimum miesigc przed planowanym terminem uruchomienia wezla) nalezy pisemnie
wyslapi¢ do Veolia Energia Warszawa S A. dofaczajac, do wgladu, uzgodniong w Veolia Energia
Warszawa S.A. dokumentacje techniczna obejmujgca dob6r | montaz elementéw automatyki.

» Miejsce montazu przetwornika przeplywu cieplomierza - rurociag powrotny modutu
przytaczeniowego wezla ciepinego.

»  Dane hydrauliczne - parametry ci$nienia w migjscu wigczenia do istniejace] sieci cieplowniczej:
AD zima = 0,50MPa, AP 1 = 0,20MPa, P a0 = 1,10MPa (10,0atn + 1atm).

> Wszelkie prace (w tym wcinka) zwigzane z przerwa w przesyle ciepla mogg byé
wykonywane w terminie od 1 maja do 30 wrzeénia.

»  Przy realizacji sieci cieptowniczej, wiasnym staraniem, prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem
Veolia Energia Warszawa S.A., zgodnie z warunkami obowigzujagcymi w Veolia Energia
Warszawa S.A. w okresie wykonywania robot, w tym dotyczacymi sprawowania nadzoréw.

» Rozpoczecie oraz zakoficzenie robédt dot. sieci cieplowniczych i weztow ciepinych nalezy
zgtasza¢ do Veolia Energia Warszawa S A, dla potrzeb dokonywania odbiorow technicznych
i koricowych oraz zakwalifikowania do eksploatacii.

» Warunkiem prowadzenia rob6t dotyczacych przylaczenia jest uprzednie podpisanie umowy
przylaczeniowe.

» Roboty nalezy wykonywat na podstawie wiasciwych projektow, po uzyskaniu stosownych
pozwolen, zgodnie z Prawem budowlanym i przepisami wykonawczymi z nim zwigzanymi.
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»  Przed odbiorem energii ciepinej prosimy o zawarcie umowy kompleksowej dostarczania ciepla w
Biurze Obstigi Klienta Veolia Energia Warszawa SA.  (adres : kontakt -

na stronie www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta — Biuro Obstugi Klienta),

Il - Warunki ogdine;

Inwestor zobowigzany jest do zabezpieczenia sieci cieplowniczych istniejacych i nowobudowanych
przez caly czas trwania inwestycji. W przypadku wykonywania robot w poblizu sieci cieplowniczej
Inwestor zobowigzany jest zlecit nadz6r Veolia Energia Warszawa S A — druk Zlecenia ustugi
znajduje sig na stronie www.energiadlawarszawy pl —» Strefa Klienta — Taryfy i Cenniki — Cennik
ustug zewnetrznych i ustug dodatkowych.

Projekt sieci cieplownicze] powinien uwzglednia¢ zabezpieczenie istniejgcych oraz nowobudowanych
sieci cieptowniczych przez caly czas trwania inwestycii.

Uzgodnieniu w Veolia Energia Warszawa S.A. podiegajg projekty wykonawcze wezidow ciepinych
oraz sieci cieplowniczej (przylgczy).

Projekty nalezy sktada¢ do uzgodnienia w Dziale Technicznym (adres i kontakt - na stronie
www energiadlawarszawy.pl -» Strefa Klienta — Dla Projektanta — Kontakt) codziennie w godzinach
7% + 15% (projekt dot.: sieci cieplowniczej oraz wezta ciepinego w 2 egz.), wraz z wypelnionym
zleceniem — formularz zlecenia na stronie intemetowej www energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta
—» Taryfy i cenniki — Cennik ustug zewnetrznych i opfat dodatikowych — Zlecenie uslugi).

W sprawach uzgodnieri projektowych oraz wydawanych warunkow przylaczenia, usuwania kolizji,
Zmiany mocy itp. — przyjecia interesantow: poniedzialek i piatek w godz. 8+12 , $roda w godz. 12+15.
Jednocze$nie informujemy, e wymagania techniczne | wytyczne dia sieci cieplowniczej
oraz zalozenia techniczno-eksploatacyjne do projektowania wezia ciepinego, a takze warunki
techniczne i wymogi dla projektéw skladanych do uzgodnienia w Veolia Energia Warszawa S.A.
53 dostepne na stronie internetowe] www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta —Dla Projektanta.
Zalozenia dla instalacji wewnetrznych zamieszczone sa w ytycznych projektowania weziow
cieplnych”.

Pomieszczenie wezta winno speiniaé warunki wymienione w MWytycznych projektowania weztow
cieplnych” cz.1 pkt. 4.1 (www.energiadlawarszawy pl — Strefa Klienta — Dla Projektanta).

Miejsce rozgraniczenia wiasno$ci oraz miejsce rozgraniczenia eksploatacji instalacji lub urzadzen,
migdzy Odbiorca a Veolia Energia Warszawa S.A. zostaje okreslone w umowie przylaczeniowej.
Tabela regulacyjna dla no$nika ciepla, jako integraina czes¢ umowy kompleksowe] dostarczania
ciepla, jest przekazywana Odbiorcy razem z ww. umowa.

W obecnym pismie zawarte sg warunki techniczne przytgczenia. Warunki ekonomiczne przytaczenia
zostang przedstawione na etapie umowy przylaczeniowej.

Warunki techniczne przylaczenia sg wazne dwa lata od dnia ich okreslenia.

Do wiadomoéci:
1. HO
2. HP
i D
4. EWO
5 ZEC Wschod
6 EWTala

Sprawe prowadzit. Artur Chrapowicki Dzial Techniczny tel (22) 658-54-14 g-mail artur.chrapowicki@veolia.com



Projekt budowlany wykonawczy budowy wezta cieplnego — technologia i automatyka w budynku
Szkoly Podstawowej nr 374 (dawniej Gimnazjum 22) przy ul. Boremlowskiej 6/12 w Warszawie

Parametryzacja
Typ urzadzenia: Requlator TROVIS 5573
Nazwa pliku: Parametryzagia 5573_ANLU11.2_Boremlowska 6_12par.75_551ro_55xx @
SAMSON
Plik
Wykonanie: 2018-10-25 14:58
Ostatnia zmiana: 2018-10-25 15:05
Wersja
TROVIS-VIEW v4.51.00070
Modui urzadzenia: Version 2.30 - 2.39
Parametry klienta
Nazwa projektu EKOPROJEKT
Miejscowosd, instalacja: Warszawa, ul. Boremlowska 6/12
Opracowal: Piotr Solyga
Opis: Uwaga: wartosci nachylenia dla krzywej zasilania instalagji | dla krzywej powrotu sieci nastawaic

zgodnie z wytycznymi dostawcy ciepla- Veolia Warszawa.
W przypadku podtaczenia regulatora do systemu BMS, prosimy o kontak 606-288-226

Data, czas zegarowy: 2018-10-25 15:05 Strona 1/15 Uzytkownik instalagji



Projekt budowlany wykonawczy budowy wezta cieplnego — technologia i automatyka w budynku Szkoty

Podstawowej nr 374 (dawniej Gimnazjum 22) przy ul. Boremlowskiej 6/12 w Warszawie

Typ urzadzenia: Regulator TROVIS 5573
Nazwa pliku: Parametryzagja 5573_ANL11.2_Boremlowska &_12par.75_55.tro_55xx

1. Konfiguracja

SAMSON

1.1. Instalacja (schemat instalacji)

1.2. Obieg regulacyjny c.o. RK1

1.3. Obieg cw.u.

1.4. Funkgje dotyczace wszystkich schematow instalagji

1.5. Komunikagja Modbus araz komunikaga z licznikami ciepta

1.6, Sprzetowa magistrala kamunikacyjna

1.7. Inigjalizacja bledéw

2. Parametry

2.1. Gbieg regulacyjny c.o. RK1

2.2. Cbieg cw.u,

1

2.3. Funkgje dotyczace wszystkich schematow instalacji

11

2.3.1. Dni Swiateczne

11

2.3.2. Ferie/wakacje

2.4. Parametry kamunikagji

3. Programy sterowania zegarowego

3.1. Obieg regulacyjny c.o. RK1

3.2. Obieg cow.u.

3.3. Pompa cyrkulacyjna

4. Czujnika

5. Wersja oprogramowania, numer seryjny

14

6. Wskazanie rozszerzone - panel pokojowy

14

7. Rejestrowanie danych

15

Data, czas zegarowy: 2018-10-25 15:05 Strana 2/15

Uzytkownik instalacji
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Projekt budowlany wykonawczy budowy wezta cieplnego — technologia i automatyka w budynku Szkoly
Podstawowej nr 374 (dawniej Gimnazjum 22) przy ul. Boremlowskiej 6/12 w Warszawie

Typ urzadzenia: Regulator TROVIS 5573

Nazwa pliku: Parametryzacja 5573_ANL11.2_Boremlowska 6_12par.75_55.tro_55xx

SAMSON

i
)
1. Konfiguracja
1.1. Instalacja (schemat instalacji)
AnT1T 2
£
t e
I
Ry —
RK2 RuF2 VF25LP SFZZPSFI
1 { 1
RE1K 11 RuUF1 VF1 UP1 RF1 AFY
ge | | |
BA F | J ® ® ®
AE | @ ® o e @ .
AA @ *

W 3 i B " : " o L i
s Parametru nie moina edytowac ™ Parsmetr zostal zdetiniowary przez uzytkownica 223 " " Zradio danych

| Parametr mazna edytowac e PAraMetr mozna edytowar i wrzytac

! Parametr mozng wykanad L Pomacicey paametr programu

2 Ornaczenie da ornakawania bted

AT Wartosd poza dolmargorna granicy wartosci

Data, czas zegarowy: 2018-10-25 15:05 Strona 3/15

Uzytkownik instalagji
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Projekt budowlany wykonawczy budowy wezla cieplnego — technologia i automatyka w budynku Szkoty
Podstawowej nr 374 (dawniej Gimnazjum 22) przy ul. Boremlowskiej 6/12 w Warszawie

Typ urzadzenia: Regulator TROVIS 5573
Nazwa pliku: Parametryzacja 5573_ANL11.2_Boremiowska 6_12par.75_55.tro_55xx @
SAMSON
[ Numer schematu instalacyi : 11.2 1]
1.2. Obieg requiacyjny c.o. RK1
COT - FO1 Czujnik temperatury w pomieszczeniu RF1
LJ FO1 WYL,
CO1T - FO2 Czujnik temperatury zewnetrznej AF 1
FO2 ZAL,
CO1 - FO3 Czujnik temperatury powrotu RGF 1
FO3 ZAL
. Wspdiczynnik ograniczenia 1.0
CO1 - FO04 Coaoling controle
| FO4 WYL ]
CO1 - FO5 Ogrzewanie podtogowe
. FO5 W,
* Tempersturs poczatkowa 250 °C
© Wizrost temperatury w obiegu regulacyinym Rk1 50 *C/24h
+ Maksymalna temperatura w obiegu regulacyjnym Rk1 450 °C
© Czas utrzymania maksymalnej temperatury w obiegu regulacyjnym Rk1 4 Dni
© ObniZenie temperatury w obiegu regulacyjnyim Rk1 00 °C/24h
CO1 - FO7 Optymalizacia
FO7 WYL,
CO1 - FOB Adaptacja
FO8 WYL, ]
CO1 - F09 Adaptacja krotkoczasowa
FO9 WYL
« Czas trwania cyklu 20 min
« Wspotczynnik Kp 0.0
CO1 - F11 Charakterystyka wyznaczana na podstawie 4 punktow '
F11 - ' B ' WYb
CO1 - F12 Sposob regulacji 3-punktowej [Rk1] 0 do 10 V {Y1]
F12 ZAL.
- Kp 20
< Tn 120 s
L Tv 0 s
Ty 45 s
« Hstereza 5.0 *°C
: Minimalny czas zalaczenia 2 min
© Minimalny czas wylaczenia 2 min
CO1 - F13 QOgraniczenie uchybu regulacji dla sygnatu OTW.
F13 WYt
© Masymalny uchyb regulagji 3.0 °C
CO1 - F14 Uruchomienie obiegu Rk1 poprzez wejscie BE15
F14 WYL
© Wybdr bE (wejscia binarnego) Wiaczenie przy poziomie syanalu [1]
CO1 - F15 Przetwarzanie sygnatu zapotrzebowania w obiegu regulacyinym Rk1
F15 WYL, |

s Parametru nie moiria edytowac ® Parametr zostal zdetniowany orzez uzytkownixa 258 "7 Zrodio danych
Parametr mazna edytowad ¢ Parametr mozna edytowad i wreytad 2 Oraaczenie da oznakowania bieduy

f Patamedr mezna wykonad Pomacmiczy pararmels programu _LT Wartaidi poza dolng/gomyg granicg warlosci

Data, czas zegarowy: 2018-10-25 1505 Strona 4/15 ; Uzytkownik instalagji



Projekt budowlany wykonawczy budowy wezla cieplnego — technologia i automatyka w budynku Szkoty
Podstawowej nr 374 (dawniej Gimnazjum 22) przy ul. Boremlowskiej 6/12 w Warszawie

Typ urzadzenia: Regulator TROVIS 5573
MNazwa pliku: Parametryzacgja 5573_ANL11.2_Boremiowska 6_12par.75_55.tro_55xx @
SAMSON
Uaktywnienie funkcji priorytetu w przypadku wystapienia uchybu regulacii 2 min
Wspotczynnik oddziabywania 1.0
- Control circuit selection for priority operation ' Rk1
CO4 - FO9 Priorytet poprzez prace w trybie zredukowanym
FO9 WYL
* Uakrywnienie funkcji priorytetu w przypadku wystapienia uchybu regulacji 2 min
+ Control circuit selection for priority operation : Rk1
€04 - F10 Pompa cyrkulacyjna podiaczona do wymiennika
F10 WYL,
CO4 - F11 Praca pompy cyrkulacyjnej podczas fadowania zasobnika/podgzewacza cw.u.
L F11 WYL [
€04 - F12 Sposdb regulacji 3-punktowej {Rk2] 0 do 10V [Y2]
F12 A ZAL.
Kp 20
Tn 120 s
Tv 0 s
Ty 45 s
* Hstereza 50 °C
+ Minimalny ¢zas zalaczenia 2 min
« Minimalny ¢zas wytaczenia 2 min
04 - F13 Cgraniczenie uchybu regulacji dla sygnatu OTW.
F13 WYt
© Masymalny uchyh requlacji 30 °C
€04 - F14 Funkcja dezynfekdji termicznej
F14 A ZAL.
Dzien realizacji funkcji dezynfekgji termicznej Srada [3]
. Temperatura funkgji dezynfekeji termicznej ' 700 °C
« Podwyiszenie temperatury fadowania zasobnika/podgrzewacza cw.u. 100 *°C
(Czas rozpoczecia funkeji 0:0
Czas zakonczenia funkciji * 0:0
. Wahl bE Wiaczenie przy poziomie sygnatu (1]
Czas utrzymania temperatury dezynfekgji 0 min
€04 - F15 Pompa ladujaca SLP ZAt w zaleznosci od temperatury powrotu
L F15 WYL |
C04 - F16 Priorytet dla zewnetrznego sygnatu zapotrzebowania na cieplo
. F16 WYL [
CO4 - F19 Przelaczanie czujnikow temperatury w zasobniku c.w.u. sterowane ¢zasowo
F10 wye |
CO4 - F20 Regulaga obiegu c.w.u. 2a pomocs zaworu przelotowego
F20 WYL
€04 - F21 Pump speed control for storage tank charging
F21 WYL,
+ Start pump speed cantrol for storage tank charging 400 °C
¢ Stap pump speed control for storage tank charging 500 °C
* _Min. pump speed control for storage tank charging 2.0
CO4 - F22 Primary sensar for cold charging protection
CF22 WYL, |

, Parametru nie modna eoiytowac WP Parametr zestal zdetiriowany orzez ufytkowniza A5 ¢ Zredio danych
Parametr mazna edytowad wea Parametr mozna erytowad i wizytac }( Qznaczenie da nznakowania hiedn

S Parametr mazng wykonad ‘ Pormocriczy parametn programu J_ 1 Waortoici poza dalngigomg granicy worlosci

Data, czas zegarowy: 201B-10-25 15:.05  Strona 6/15 Uzytkawnik instatacji



Projekt budowlany wykonawczy budowy wezta cieplnego — technologia i automatyka w budynku Szkoly
Podstawowej nr 374 (dawniej Gimnazjum 22) przy ul. Boremlowskiej 6/12 w Warszawie

Typ urzadzenia: Regulator TROVIS 5573
Nazwa pliku: Parametryzacja 5573_ANL11.2_Boremlowska &_12par.75_55.tro_55xx @
SAMSON
CO1 - F16 Przetwarzanie sygnatu zapotrzebowania na wejsciu 0 do 10 V zaciski 11/12
F16 WYL,
« Dolna wartos¢ zakresu 0.0
© Gona wartosé zakresu 1200 *C
CO1 - F17 Przetwarzanie sygnalu zapotrzebowania na wejsciu binarnym zaciski 03/12
¢ F17 WYL,
. Wybor bE (wejsicia binarnego) Wiaczenie przy poziomie sygnatu {1]
€O1 - F18 Zadanie maks. wartosci zadanej zasilania za pomocg sygnatu 0-10V
F18 WYL,
. Dolna wartos¢ zakresu 00 °C
« Géna wartosc zakresu 1200 °C
+ Boost flow temperature request 0.0 °C
CO1 - F20 External demand for heat due to insufficient heat supply
F20 Wyt |
CO1 - F21 Pump speed control for storage tank charging
g F2§ WYL,
+ Start pump speed control far storage tank charging 400 *C
 Stop pump speed control for storage tank charging 50.0 *C
« Min. pump speed control for storage tank charging 2.0
CO1 - F23 Differential temperature control
d F23 WYL,
+ Set paint 200 °C
« KP {influence factor) 1.0
+ Minimum speed 20 %
+ Direction oV =0%
1.3. Obieg cw.u.
C04 - FO1 Czujnik 5F1 temperatury w zasobniku/podgrzewaczu cw.u.
: FO1 . ZAL.
CO4 - FO2 Czujnik SF2 termperatury w zasobniku/podgrzewaczu cw.u.
_ FO2 - 7Y
C04 - FO3 Czujnik temperatury powrotu RiF2
. F03 WYL
. Wspétczynnik cgraniczenia 1.0
C0O4 - FG4 zarezerwowane
© FO4 WYt
+ Wybor AnA: analogowy czujnik przepty...
CO4 - FO5 Czujnik temperatury zasilania VF4
" FO5 Wyt |
CO4 - FO6 Rownolegla praca pomp
: FO6 WYL,
¢ Przerwanie rownoleglej pracy pomp w przypadku wystapienia uchybu regulaci 10 min
« Temperatura graniczna zasilania dla réwnolegte] pracy pomp 400 °C
€04 - FO7 Ogrzewanie pomiedzy okresami podgrzewania cw.u.
. FO7 Wyt ]
CO4 - FOB Priorytet poprzez regulagje inwersyjng
FOB = 7 AL i
2\ Parametru nie mogna edytowac @ Parzmetr zostai zdetiniowany przez uzytkownica =53 ;" Zradio danych
- Parametr mazna edytrwar g Paramety imezna edylnwac i wezytac 2 Ornacrenie da oznakowania bred
f Porametr mezna wykonad = Potrochitzy paramelr programu _!»_T Wartosdd pozs dolng/goma granicg warlosci
Data, czas zegarowy: 2018-10-25 1505 Strona 5/15 Uzytkownik instalacji
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Projekt budowlany wykonawczy budowy wezta cieplnego — technologia i automatyka w budynku Szkoty
Podstawowej nr 374 (dawniej Gimnazjum 22) przy ul. Boremlowskiej 6/12 w Warszawie

Typ urzadzenia: Regulator TROVIS 5573
Nazwa pliku: Parametryzagja 5573_ANL11.2_Boremlowska 6_12par.75_55.tro_55xx @
SAMSON
1.4. Funkgje dotyczace wszystkich schemataw instalacji
€05 - FO1 Inicjalizacja czujnika
_ FO1 ZAL. |
COS - FO2 Inigjalizacja czujnika
FO2 WYL, 1
CO5 - FO3 zarezerwowane
FO3 WYL, |
COS5 - FO4 Praca w trybie letnim
. FO4 5 ZAL.
. Poczatek 1. czerwca
_ Liczba dni dla rozpoczecia realizagi funkji 2
Konie¢ 30. wrzesnia
Liczba dni dla zakonczenia realizacji funkgeji 1
Wartosc graniczna temperatury zewnetrznej 150 *C
COS FOS Opdiniona rejestracja temperatury zewnetrzngj przy spadku temperatury
FOS5 WYL,
- Qpoinienie ~ 30 °C/h
COS - FO6 Opdiniona rejestracia lemperatury zewnetrznej przy wzroscie temperatury
FOG WYL,
+ Dpbinienie 3.0 °C/h
COS - FO7 Fault alarm output
¢ FO7 WYL,
. Relay contact NO
COS - FO8 Przetaczanie pomigdzy czasem letnim/zimowym
. F0B ZAt. i
CO5 - F09 Program ochrony przeciwmrozowej ||
FOS ZAtL.
.. Temperatura ochrony przeciwmrozowej 3.0 °C
COS - F10 Ograniczenie przeplywu (ograniczenie mocy) w obiegu regulacyjnym Rk1 na padstawie impulsow przesytanych do wejéc
_ F10 WYL
+ Maksymalna wartos¢ graniczna 15 Imp/h
. Maksymalna wartoi¢ graniczna dla pracy w trybie ogrzewania 15 Imp/h
« Maksymalna wartos¢ graniczna dla pracy w trybie podgrzewania cw.u. 15 Imp/h
¢ Wspolczynnik ograniczenia 1.0
05 - F12 Ograniczenie przeplywu petzajgcego za pomocg wejscia binarnego BE13
4 F12 WYL,
+ Schalteingang Binar
- Wybor bE (wejicia binarnego) Wigczenie przy poziomie sygnatu [1]
€05 - F13 ograniczanie mocy na podstawie sygnatu przeplywu 0/4 do 20 m\W w obiegu Rk1
< F13 WYL, ]
COS - F14 Praca UP1 dla pokrycia whasnego zapotrzebowania
‘ F14 WYL, {
: Farametru nie mozna ecytowac @ Parametr zostat zdetiniowany przez uzytkownika P L& * Zradio danych
| Parametr mnzha edytowac ma Parametr mozna edytowad | wrzytal X Oznarzenie da ornakowania btedu
! Parametr ma2ig wykonad & pomacnicsy paramel programu _LT Wartusei poza delngigdimg gronicy wartosci
Data, czas zegarowy: 2018-10-25 15:05  Strona 7/15 Unytkownik instalacji
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Projekt budowlany wykonawczy budowy wezta cieplnego — technologia 1 automatyka w budynku Szkoty
Podstawowej nr 374 (dawniej Gimnazjum 22) przy ul. Boremlowskiej 6/12 w Warszawie

Typ urzadzenia: Reguiatar TROVIS 5573
Nazwa pliku: Parametryzaga 5573_ANL11.2_Boremlowska 6_12par.75_55.tro_55xx @
SAMSON
€05 - F15 Uruchomienie regulacji wejsciem BE15
F15 WYL,
© Wybor bE (wejscia binarnego) Wiaczenie przy poziomie sygnalu [1]
CO5 - F16 Oganiczenie temperatury powrotu za pomoca algorytmu P
_ F16 WYL, |
€05 - F19 Nadzorowanie temperatur
F19 WL, [
COS - F20 Justowanie czujnikow
F20 ZAL |
COS - F21 Blokada pozioméw obstugi recznej
_F21 WYL, 1
€05 - F22 Zablokowanie przefacznikdw obrotowych
F22 WYL, |
COS - F23 Pomiar temperatury zewnetrzngj sygnatem 0 - 10V
F23 WYL,
+ Poczgtek zskresu przenoszenia -20.0 °C
+ Koniec zakresu przenoszenia 500 °C
+ Direction Input
CO5'- FOO 0-10V input
FOD WYL, |

1.5, Komunikacja Modbus oraz kamunikagja z Hcznikami ciepta

€06 - F01 Modbus

FO1 ZAt, |
CO6 - F02 Adresowanie 16-bitowe w protokole Modbus

F02 WYL |
CO6 - FO3 Komunikacja za posrednictwem modemu

03 WYL |
CO6 - FO4 automatyczna konfiguracja modemu
¢ FO4 WYE. E
CO6 - FOS Blokada nawigzywania potaczenia modemowego z jednostks centralng
. FO5 WYL, [
€06 - FO6 Nawiazywanie polaczenia modemowego z jednostka centralng takze w przypadku ustepowania zaklocen
* FOb WYL, |
€06 - FO7 Nadzor systemu sterowania
_ FO7 WYt |
CO6 - FO8 SMS

Fo8 WYL, |
CO6 - F10 Magistrala licznikowa (opcjonalnie, zacisk 27, 28)

F10 WYt
+ Adres licznika nr 1 w magistrali licznikowej (M-Bus) 255
+ Kod typu cieplomierza nr 1 {(M-Bus} 1434
« Tryb odcrytywania danych z cieptomierza nr 1 (M-Bus) 24h
« Zmiana laryly tAr-A {funkcja wytgczona)
« Adres licznika nr 2 w magistrali licznikowej (M-Bus} 255
¢« Kod typu cieptomierza or 2 (M-Bus) 1434

s Parametru nie moina edytowac ®§ Parametr zostai zdefiniowany przez uiytkownixa 2450 N  Zrodio danych

Paramett mozna edytowar gy PAr2metr mogna enylowad i wezytac 2 Ornacrenie da oznakowania brec
T paramets nozng wykonaé B ponacniczy parametr programu AT wortoid peza dolnasgonms granica wartosc
Data, czas zegarowy: 2018-10-25 1505 Strona Bf15 Uiytkownik instalacji
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Projekt budowlany wykonawczy budowy wezta cieplnego — technologia i automatyka w budynku Szkoty

Podstawowej nr 374 (dawniej Gimnazjum 22) przy ul. Boremlowskiej 6/12 w Warszawie

Typ urzadzenia: Regulator TROVIS 5573
Nazwa pliku: Parametryzacja 5573_AMNL11.2_Boremiowska 6_12par.75_55.tro_55xx

SAMSON
. Tryb odczytywania danych z cieplomierza nr 2 (M -Bus) 24h
« Adres licznika nr 3 w magistrali licznikowe) (M-Bus) 255
* Kod typu cieptomierza nr 3 (M-Bus) 1434
+ Tryb odczytywania danych z cieplomierza nr 3 (M-Bus} 24h
. Adres licznika nr 4 w magistrali licznikowe) (M-Bus) 255
+ Kod typu cieptomierza nr 4 (M-Bus) 1434
* Tryb odczytywania danych z cieplomierza nr 4 (M-Bus} 24h
* Adres licznika nr 5 w magistrali licznikowe] (M-Bus) 255
" Kod typu cieplomierza nr 5 {M-Bus) 1434
* Tryb odczytywania danych z cieptomierza nr 5 {M-Bus} 24h
« Adres licznika nr 6 w magistrali licznikowe] (M-Bus) 255
+ Kod typu cieplomierza nr 6 {M-Bus) 1434
+ Tryb odczytywania danych z cieplomierza nr 6 {(b-Bus) 24h

CO6 - F11 Ograniczenie przephywu w obiegu regulacyjnym Rk1 przy uzyciu magistrali licznikowej

F11 WYL

© Maksymalna wartosc graniczna 1.50 m3/h
¢+ Maksymalna wartosd graniczna dia pracy w trybie ogrzewania 1.5¢ m3/h
+ Maksymalna wartos graniczna dla pracy w trybie podgrzewania cow.u, 1.5¢ m3/h
© Wspdkczynnik ograniczenia 1.0

€06 - F12 Ograniczenie mocy w ohiegu regulacyjnym Rk1 przy uzyciu magistrali licznikowej

W F12 WYL,

+ Maksymalna wartosé graniczna 15 Kw
¢« Maksymalna wartosé graniczna dla pracy w trybie ogrzewania 1.5 KW

+ Maksymalna wartoé€ graniczna dla pracy w trybie podgrzewania cwv.u. 1.5 KW

+ Wspdtczynnik ograniczenia 1.0

CO6 - F13 Volumenstrombegrenzung in Rk 2 mittels Zahlerbus

: F13 WYL,

© Maksymalna warto$¢ graniczna 1,50 m3/h
+ Wspétczynnik cgraniczenia 1.0

CO6 - F14 Leistungsbegrenzung in Rk2 mittels Zahlerbus

L F14 WYL,

. Maksymalna warto$¢ graniczna 1.5 KW

. Wspélczynnik ograniczenia 1.0

€06 - F20 Modbus without "GLT*

F20 WYL

1.6. Sprzetowa magistrala komunikacyjna

CO7 - FO1 Magistrala komunikacyjna obiektowa

o1 WYL,

« Adres w magistrali obiektowej ---

CO7 - FO2 Synchronizacja czasu zegarowego

+ FO2 WYL,

CO7 - FO3 Panel pokojowy TROVIS 5570 w obiegu regulacyjnym Rk1

« FO3 WYL,

+ Adres w magistrali obiektowe] -

CO7 - F04 Panel pokojowy TROVIS 5570 w obiegu regulacyjnym Rk2

© FO4 Wy,

" . - . Y 3 < 3 N R ;
4 Parametru nie moina edytowad @ Parzmetr zostat zdetiniowany przez uzytkownika 254 « Zrodio danych

| Paramett mazna edytowac ey Parametr mozna edytowac | wrzytad X Ornacrenie da ornakowania htedu

! Parametr mozna wykonad & Poimociitey patameds programu

AT wantakd poza dol NYIGOMy granicy warlosc

Data, czas zegarowy: 2018-10-25 15.05 Strona 9/15

Uzytkownik instalacji



Projekt budowlany wykonawczy budowy wezla cieplnego — technologia i automatyka w budynku Szkoty
Podstawowej nr 374 (dawniej Gimnazjum 22) przy ul. Boremlowskiej 6/12 w Warszawie

Typ urzadzenia: Regulator TROVIS 5573

Nazwa pliku: Parametryzacja 5573_ANL11.2_Boremlowska €_12par.75_55.tra_55xx @

SAMSON

* Adres w magistrali obiektowe - |
CO7 - FO6 Wyslac wartos¢ mierzona przez czujnik temperatury zewnetrznej AF1
¢« FOB WYL

¢ Nrrejestru 1
CO7 - FO7 Odebrac warto$¢ mierzona temperatury zewnetrznej AF1

L FO7 WYL

* Nr rejestru 1
CO7 - FOB Wyslac wartosc mierzong przez czujnik temperatury zewnetrznej AF2
« FOB Wt

« Nrrejestru 2
€07 - F09 Odebrac wartos¢ mierzong temperatury zewnetrznej AF2

* FO9 WL

© Nr rejestru 2
CO7 - F10 Wyshad wartosc zadana zasilania w obiegu regulacyjnyem Rk1

* F10 Wi,

© Nrrejestru 5
CO7 - F11 Wystac wartos< zadana zasilania w obiegu regulacyjnycm Rk2

o F11 WYL,

« Nr rejestru 5
CO7 - F13 Wystad wartos zadang cwa

« F13 WYL

« Nrrejestru 5
CO7 - F14 Wysla¢ maksymalna wartos¢ zadana temperatury zasilania

+ F14 WYL

« Nrrejestru 5
CO7 - F15 Odebraé sygnat zapotrzebowania na ciepto

© F15 WYL,

* Nr rejestru 5
CO7 - F16 zarezerwowane

© F16 WYL, |
CO7 - F17 Receive external demand in Rk2

W F17 WYL

© Nrrejestru 5
CO7 - F19 Zwigkszenie graniczne) wartosci temperatury powrotu

. F19 WYL,

+ Nr rejestru 32
CQO7 - F20 Wyslac komunikat "Pogrzewanie cw.u, uruchomiong”

* F20 Wt

« Nrrejestru 32
CO7 - F21 Odebrad sygnat uruchomienia obiegu regulacyjnego Rk1

L F21 WYL

© Nrrejestru 32
CO7 - F22 Qdebrad sygnat uruchomienia obiegu regulacyjnego Rk2

o F22 WYL,

* Nr rejestru 32

A & "
s Paramatru nie mioina ecytowac ® Parametr zostal zdetiniowany przez uytkownica 2503 iy Zradio danych
Parametr mazna edytowar a3 Parametr mozna edytowac i wezytad 2 Ornaczenie da oznakowania btedu

! Parametr mozna wykanad & Pornacricey parametr programu _;!_T Wartosci poza dolng/gorag yranicy wirlosdi

Data, czas zegarowy: 2018-10-25 1505 Strona 10715 Uzytkownik instalacji



Projekt budowlany wykonawczy budowy wezta cieplnego — technologia i automatyka w budynku Szkoty
Podstawowej nr 374 (dawniej Gimnazjum 22) przy ul. Boremlowskiej 6/12 w Warszawie

Typ urzadzenia: Regulator TROVIS 5573
Nazwa pliku: Parametryzacja S573_ANL11.2_Boremiowska &_12par.75_55.tro_55xx
SAMSON

1.7. Inicjalizacja btedow

COB - FO1 Kontrola we binarnega bEO1 w rejestrze bledu FSR
FO1 WYL
. Zgloszenie przy stanie bE BE =1
CO8 - FO2 Kontrola we binarnego bE02 w rejestrze bledu FSR
FO2 WYL,
. Zgloszenie przy stanie bE BE = 1
2. Parametry

2.1. Obieg regulacyjny c.o. RK1

.. Nachylenie krzywej grzania il 1.1
| Poziom krzywej grzania 0.0 °C
| Minimalna termperatura zasilania 200 °C
haksymalna temperatura zasilania it 750 °C
Graniczna temperatura zewnetrzna dla rozpoczecia pracy w trybie nominnalnym -15.0 °C
Nachylenie krzywej powrotu e 0.8
Poziom krzywej powrotu 0.0 °C
Spodek (poziom dolny) krzywej temperatury powroty i 25.0 *C
Maksymalna temperatura powrotu i 60.0 °C
Wartoic zadana temperatury w pomieszczeniu 200 °C
Graniczna temperatura zewnetrzna dla zakonczenia pracy w trybie nominalaym . 150 °C
Zredukowana wartoéc zadana temperatury w pomieszczeniu £’ 200 °C
Graniczna temperatura zewnetrzna dla zakoriczenia pracy w trybie zredukowanym 150 °C
2.2, Obieg cwu,
Minimalna temperatura cw.u. 40.0 *C
Maksymalna temperatura c.w.u. ] 60.0 *C
Hstereza ' 50 °C
PodwyZszenie temperatury tadowania zasobnika/podgrzewacza cw.u. 100 °C
Dobieg pompy tadujacej zasobnik/podgrzewacz cw.u. 1.0
Wartosc zadana temperatury c.w.u. w dzien 55.0 °C
Wartos¢ podtrzymania temperatury c.w.u. 400 *C

2.3. Funkgje dotyczace wszystkich schematow instalacji

2.3.1. Dni Swiateczne

1. dzien swigteczny Pusty
2. dzien swigteczny Pusty

i Parametru nie moina edytowad @ Parametr zostai 2detiniowarty orzez uzytkownixa 253 5,7 Zradio danych

Parametr mazna edytowad #ea Parametr mozna edytowad i wrzytac X Oznaczenie da oznakoviania biedi
: Poramets muzna wykonad &, Pomaocnicgy pararmoetn programu J_T Wartaiar poza dolngigoma granicy warlosci
Data, czas zegarowy: 2018-10-25 1505 Strona 11/15 Uzytkownik instalacji
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Projekt budowlany wykonawczy budowy wezha cieplnego — technologia i automatyka w budynku Szkoty
Podstawowej nr 374 (dawniej Gimnazjum 22) przy ul. Boremlowskiej 6/12 w Warszawie

Typ urzadzenia. Regulator TROVIS 5573
Nazwa pliku: Parametryzacja 5573_ANL11.2_Boremlowska 6_12par.75_55.tro_55xx @
SAMSON
3. dzien swiateczny Pusty
4. dzien swigteczny Pusty
5. dzied swigteczny Pusty
6. dzien Swigteczny Pusty
7. dzien Swigteczny Pusty
8. dziert Swigteczny Pusty
9. dzien swigteczny Pusty
10. dzien swigteczny Pusty
11. dzien swigteczay Pusty
12 dzien swiagteczny Pusty
13. dzien swigteczny Pusty
14. dzier swiateczny Pusty
15. dzien swigteczny Pusty
16. dzier swigteczny Pusty
17. dzien swigteczny Pusty
18. dzien Swigteczny Pusty
19. dzien Swigleczny Pusty
20. dzien swiateczny Pusty
2.3.2. Ferie/wakacje
1, okres feriifwakacji Pusty
2. akres feriijwakacji Pusty
3. akres ferii/wakacji Pusty
4. akres ferii/wakacji Pusty
5. okres ferii/wakacji Pusty
6. okres feriifwakacji Pusty
7. akres feriijwakacji Pusty
8. okres ferii/wakagji Pusty
9. okres ferii/wakacji Pusty
10. okres ferii/wakacji Pusty
2.4, Parametry komunikagi
[ Adres stacji 255 |
3. Programy sterowania zeqarowego
3.1. Obieg requlacyjny c.o. RK1
Poniedzialek 06:00 - 22:00 Godzina
Wtorek 06:00 - 22:00 Godzina
. Sroda 06:00 - 22:00 Godzina
Czwartek 06:00 - 22:00 Gedzina
Pigtek 06:00 - 22:00 Godzina
subota 06:00 - 22:00 Godzina
. Paramstru nie moina scytowac b Parametr zostad zdet niowary preez uzytkownika 253 "7 Zrédio danych
Parametr mazna edytowar #e3 Parametr morna edytowad | wrzytac 2 Ornacrenia da nznakowania htedn
f Parametr mena wykanad [ Pomocriczy parameln progrismu _LT Wartosd poza dolng/gomg granicy wartpsci
Data, czas zegarowy: 2018-10-25 15:05  Strona 12/15 Uzytkownik instalagji
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Projekt budowlany wykonawczy budowy wezla cieplnego — technologia i automatyka w budynku Szkoty

Podstawowej nr 374 (dawniej Gimnazjum 22) przy ul. Boremlowskiej 6/12 w Warszawie

Typ urzadzenia: Regulator TROVIS 5573
Nazwa pliku: Parametryzagja 5573_ANL11.2_Baremlowska 6_12par.75_55.tro_55xx

SAMSON
Niedziela 06:00 - 22:00 Godzina
+ Peniedziatek - niedziela 06:00 - 22:00 Godzina
3.2. Obieg cw.u.
Poniedzialek 00:00 - 24:00 Godzina
Wtorek 00:00 - 24:00 Godzina
. Sroda 00:00 - 24:00 Godzina
| Czwartek 00:00 - 24:00 Godzina
.. Pigtek 00:00 - 24:00 Godzina
! spbota 00:00 - 24:00 Godzina
Niedziela 00:00 - 24:00 Godzina
« Poniedziatek - niedziela 00:00 - 24:00 Godzina
3.3. Pompa cyrkulacyina
_ Poniedziatek (00:00 - 24:00 Godzina
Wtorek 00.00 - 24:00 Godzing
Sroda 00:00 - 24:00 Godzina
Crwarlek 00:00 - 24:00 Godzina
Piatek 00:00 - 24:00 Godzina
sobota 00:00 - 24:00 Godzina
Niedziela 00:00 - 24:00 Godzina
= Poniedziatek - niedziela 00:00 - 24:00 Godzina
4. Czujniki
Anl 11 2
W
I
|
|
\
\
£}
re <
Dt S £
£} : [
- ] < |
N‘f‘x — ’
Rk2 RiiF2 VF2SLP SF2ZPSF1
(I |
RK1HRI11, RuF1 Vi1 UP1 RF1 ARt
Be | | | | . |
BA [ | | @ . ® l
AE I @ L) o e e ®
Ve
+ Parametru nie mona edytowac WP Parsmetr zostal zdefiniowany arzez uiytkownika 2303 57 Zrodio da nych
| Parametr mazna edytowar wy Paremetr mnzna edytowac | wezytac X Ornarrenie da oznakowania biedu
f Paramelr mozngs wykunic & ponocmzy paramen programu AT wortosd poza dolnaigoma gronicy warlosc
Data, czas zegarowy: 2018-10-25 1505 Strona 13/15 Uzytkownik instalacji
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Projekt budowlany wykonawczy budowy wezta cieplnego — technologia i automatyka w budynku Szkoty
Podstawowej nr 374 (dawniej Gimnazjum 22) przy ul. Boremlowskiej 6/12 w Warszawie

Typ urzadzenia: Regutator TROVIS 5573
Nazwa pliku: Parametryzacja 5573_ANL11.2_Boremiowska 6_12par.75_55.tro_55xx @
SAMSON
Wartos$ci mierzone przez czujnik
« ARl 00 *°C
® SF1 0.0 °C
+ SF2/RF2 0.0 °C
+ RUF1 00 °C
+ RUF2 00 °C
« RF1 0.0 °C
{ VE1 0.0 *C
¢ VF2/3/4 0.0 °C
s FG1 0.0 °C
. FG2 I i 00 *C
Praca
UP1 WYL,
SLP WYL
ZP WYL
DAP WYL,
Tryb pracy Rk1 Warlos¢ zadaba dla pracy w trybie automatyka
Sygnat nastawczy obiegu Rk1 0 %
Tryb pracy TW Wartosc zadaba dla pracy w trybie automatyka
Stellsignal TW 0 %
Reset collective level bit AUTARK
5. Wersja aprogramowania, numer seryjny
+ Wersja oprogramowania 2.32
+ Numer seryjny 4]
6. Wskazanie rozszerzone - panel pokojowy
Wyswietlanie dowalnie okreslanych wartosci w panelu pokajowym TROVIS 5570 {panel RLG1 = abieg regulacyjny Rk1)
Whiwietlanie wartosci pomiarowej temperatury 1w panelu BLG1 Niezdefiniowane
L. Wyswietlanie wartosci pomiarowej temperatury 2 w panelu RLG1 Niezdefiniowane
.. Wyswietlanie wartosci pomiarowe; temperatury 3 w panelu RLG1 Niezdefiniowane
Witwietlanie wartosci pomiarowej temperatury 4 w panelu RLG1 Niezdefiniowane
Wyswietlanie wartosci pomiarowej temperatury 5 w panelu RLG1 Niezdefiniowane
. Wyswietlanie wartosci bezwymiarowej 1 w panelu RLG1 Niezdefiniowane
. Wyswietlanie wartosci bezwymiarowej 2 w panelu RLG1 Niezdefiniowane
Wyswietlanie wartosci bezwymiarowej 3 w panelu RLG Niezdefiniowane
Wyswietlanie wartosci bezwymiarowej 4 w panelu RLG1 Niezdefiniowane
Whswietlanie wartosci bezwymiarowej 5 w panelu RLG1 Niezdefiniowane
. Parametru nie moina edytowac ®) Parametr zostat zdetriowany arzez uzytkownita 2[4 " Zrodio danych
Parametr maina edytowar #ea Parametr mnena edytowad i wezytac ){ Ornaczenie da oznakowania bedu
! Paramielt mazns wykonad = Poinacniczy patarnett programu _LT Wartosdi poga dolng/yérma granica wartwsc
Data, czas zegarowy: 2018-10-25 1505  Strona 14/15 Uzytkownik instalacji
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Projekt budowlany wykonawczy budowy wezla cieplnego — technologia i automatyka w budynku Szkoty

Podstawowej nr 374 (dawniej Gimnazjum 22) przy ul. Boremlowskiej 6/12 w Warszawie

Typ urzadzenia: Regulator TROVIS 5573
Nazwa pliku: Parametryzacja 5573_ANL11.2_Boremlowska 6_12par.75_55.tro_55xx

7. Rejestrowanie danych

SAMSON

Analogowe informacje robhocze
1. wartos¢ robocza Wartosé zadana zasilania w obiegu RK1
| 2. wartosc robocza Wartos¢ zadana zasilania w obiegu RK2
_ 3. wartos¢ robocza Niezdefiniowane
- 4, wartoié robocza Niezdefiniowane
5. wartosc robocza Niezdefiniowane
6, wartosé robocza Niezdefiniowane
7. wartosc robocza Niezdefiniowane
8, wartosc robocza Niezdefiniowane
. 9. wartocsc robocza Niezdefiniowane
10. wartoic robocza Niezdefiniowane
Binarne informacje robocze
1. stan binarny Niezdefiniowane
.| 2, stan binarny Niezdefiniowane
3. stan binarny Niezdefiniowane
4, stan binarny Niezdefiniowane
5. stan hinarny Niezdefiniowane
6, stan binarny Niezdefiniowane
7. stan binarny Niezdefiniowane
8, stan binarny Niezdefiniowane
9, stan binarny Niezdefiniowane
10. stan binarny Niezdefiniowane

- §
¢ Parametru nie mozna edytowac @ Parametr zestal zdefiniowany przez uzytkownixa A5 "¢ Zrodio danych

| Parametr mazna edytowald #ea Parametr mogna edytowad iwrzytad 2 o7naczenie da oznakawania hieduy

! Paramiets maazna wykanad [ Poimocmiczy prrarmett prograsmu _LT Wartosdl pota dolngsgorma yranicd wirlosdi

Data, czas zegarowy: 2018-10-25 15:05 Strona 15/15

Uzytkownik instalacji
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Projekt budowlany wykonawczy budowy wezla cieplnego — technologia i automatyka w budynku
Szkoty Podstawowej nr 374 (dawniej Gimnazjum 22) przy ul. Boremlowskiej 6/12 w Warszawie

WYMIENNIK C.O.

Wymienione w dokumentacji projektowej urzgdzenia i materialy zostaly dobrane jako wzorcowe. Mogg
one zostac zastgpione przez urzqdzenia i materialy innych producentéw, pod warunkiem zachowania
réwnowaznych parametrow technicznych oraz spelnienia odpowiednich norm prawnych i
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Plytowy wymiennik ciepla LN AL
S :

Specyfikacja techniczna
Typ wymiennika: CB110-46L(B23,B23%3287101603)
Cfertanr ECF20185612
Pozycja CO-362 kW Data : 2018.10.05

Strona ciepla Stronazimna

5354 5152
Medium Water Water
Gestosc kg/m3 §74.4 0g2.2
Cieplo wlasciwe kJi(kg*K) 4.18 417
Przewrodnosc cieplna W/im*K) 0.686 0853
Lepkosc wejsdowa cP 0235 0.503
Lepkosc wyjsciowa cP 0465 0.377
Przeplyw m3/h 5.6 158
Temperatura wejsciowa *C 119.0 55.0
Temperatura wyjsciowa *C 600 75.0
Spadek cisnienia kPa 0992 7.50
Rezerwa % 100
Obciazenie cieplne kW 3820
Log. roznica temperatur K 178
Rodzaj przeplywu Przeciwprad
llosc biegow 1 1
Materialplyt! material laczacy phyty Alloy 318/Cu

KrociecS1 (Cold-out)
2281-G

KrociecS2 (Cold-in)
228M1-G

KrociecS3 (Hot-out)
2281-G

KrociecS4 (Hot-in}
228M1-G

Przepisy dot. budowy zbiomikow cisnieniowaych
Cisnienie projektoweate0 000000

Cisnienie projektoweat226 000000
Temperatura projekiowa

Dlugoscx szerokoscx wysokosc
Ciezar netto. pusty/ Ciezar roboczy

Bar
Bar
2 b

mm
kg

Threaded (Extemaly 2" 1S0 228/1-G (B23) Alloy 316 /1SD
Threaded (Extemaly 2" IS0 228/1-G (B23) alloy 316/150
Threaded (Extemaly 2" 1S0 228M1-G (B23) &lloy 316/1S0

Threaded (Extemaly 2" 150 228/1-G (B23) Alloy 3167150

PED

300 30.0
250 25.0
-198.0/225.0

208x191x 618
225/31.7

Powyzsza specyfikacia zostala sporzadzona w oparciuo dane wejsciowe pochodzace od Klienta. Prawidiowa praca
wymiennika vwarunkowana jest s pelnieniemtych danych podczas eksploatacii.
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Projekt budowlany wykonawczy budowy wezta cieplnego — technologia i automatyka w budynku
Szkoly Podstawowej nr 374 (dawniej Gimnazjum 22) przy ul. Boremlowskicj 6/12 w Warszawie

WYMIENNIK C.W.U.

Wymienione w dokumentacji projektowej urzqdzenia i materialy zostaly dobrane jako wzorcowe. Mogg
one zostac zasigpione przez urzgdzenia i materialy innych producentow, pod warunkiem zachowania
rownowaznych parametréw technicznych oraz spelnienia odpowiednich norm prawnych i

dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
1 stopien zima (60% Qmax)

Plytowy wymiennik ciepla

Specyfikacja techniczna

L

I

Typ wymiennika: AlfaNova 52-40LS1S2ThreaExt1 1/4"S3S4ThreaExt1" (32870 5307 7)

Ofertanr :ECF20185611
Pozycja ©cwl st Data 0 2018.09 28
Strona ciepla Strona zimna
$152 $354
Medium Water Water
Gestosc kg/m3 9916 9959
Cleplo wlasciwe, klikg'K) 4.18 419
Przewodnosc cieplna W/(m*K) 0.628 0.610
Lepkosc wejsciowa cP 0586 1.52
Lepkosc wyjsciowa cP 0.895 0.680
Przeplyw m3/h 5.6 35
Temperatura wejsciowa °C 460 50
Temperatura wyjsciowa °C 250 38.0
Spadek cisnienia kPa 139 7.95
Rezerwa % 440
Obgiazenie cieplne kW 1341
Log. roznica temperatur K 131
Rodzaj przeplywu Przeciwprad
llosc biegow 1 1
Materialplyt/ material laczacy plyty Alloy 316 /S8
KrociecS1 (Hot-in) Threaded (Extemal)f 1 1/4" 1SO 228/1-G (V24)
Alloy 316 /ISO 228M1-G
KrociecS2 (Hot-out) Threaded (External)/ 1 1/4" ISO 228/1-G (V24)
Alloy 316 /180 228/1-G
KrociecS3 (Cold-in) Threaded (External)’ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy
316 /1S0O 228/1-G
Krociec34 (Cold-out) Threaded (Externaly/ 1" SO 228/1-G (V22) Alloy
316 /ISO 228/1-G
Przepisy dot. budowy zbiomikow cisnieniowych FED
Cisnienie projektoweat75.000000 Bar 250 30.0
Cisnienie projektoweat225.000000 Bar 21.0 26.0
Temperatura projektowa ‘C  -196.0/225.0
Dlugoscx szerokoscx wysokosc mm 142 x 111 x 526
Ciezar netto, pusty! Ciezar roboczy kg 11.3/149

Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzonaw oparciuo dane wejsciowe pochodzace od
Klignta Prawidlowa praca wymiennika uwarunkowana jest spelnieniemtych danych podczas eksploatacii
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Projekt budowlany wykonawczy budowy wezla cieplnego — technologia i automatyka w budynku
Szkoty Podstawowej nr 374 (dawniej Gimnazjum 22) przy ul. Boremlowskiej 6/12 w Warszawie

2 stopien zima (45% Qmax)

Plytowy wymiennik ciepla

Specyfikacja techniczna

AL

(SN &

Typ wymiennika: AlfaNova 52-40L.S1S2ThreaExt1 1/4"S3S4ThreaExt1" (32870 5307 7)

Ofertanr :ECF20185611
Pozycja cowll st Data - 2018.09.28

Strona ciepla Strona zimna

S182 $3584
Medium Water Water
Gestosc kg/m3 9826 986.9
Cieplo wlasciwe kl/(kg’K) 417 417
Przewodnosc cieplna Wim'™K) 0.652 0.642
Lepkosc wejsciowa cP 0.387 0.630
Lepkosc wyjsciowa cP 0.556 0.465
Przeplyw m3th 3.7 49
Temperatura wejsciowa °C 730 42.0
Temperatura wyjsciowa °C 480 60.0
Spadek cisnienia kPa 6.05 14.3
Rezerwa % 59.0
Qbciazenie cieplne kW 1008
Log. roznica temperatur K 97
Rodzaj przeplywu Przeciwprad
llosc biegow 1 1
Materialplyt/ material laczacy plyty Alloy 316 / SS

KrociecS1 (Hot-in)
Alloy 316 /1SO 228/1-G
KrociecS2 (Hot-out)
Alloy 316 /ISO 228/1-G
KrociecS3 (Cold-in)
316 /1S0 228/1-G
KrociecS4 (Cold-out)
316 /IS0 228M1-G

Threaded (External)/ 1 1/4" 1ISO 228/1-G (V24)
Threaded (External)/ 1 1/4" ISO 228/1-G (V24)
Threaded (External)/ 1" ISO 228/1-G (v22) Alloy
Threaded (External)/ 1" 1SO 228/1-G (V22) Alloy

Przepisy dot. budowy zbiomikow cisnieniowych PED

Cisnienie projektoweat75.000000 Bar 250 30.0
Cisnienie projektoweat225. 000000 Bar 210 26.0
Temperatura projektowa *C  -196.0/225.0

Dlugoscx szerokoscx wysokosc mm 142 x 111 x 526

Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy kg 113/149

Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzanaw oparciuo dane wejsciowe pochodzace od
Klienta. Prawidlowa praca wymiennika uwarunkowana jest spelnjeniemtych danych podczas eksploataci.
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Projekt budowlany wykonawczy budowy wezta cieplnego — technologia i automatyka w budynku
Szkoly Podstawowej nr 374 (dawniej Gimnazjum 22) przy ul. Boremlowskiej 6/12 w Warszawie

1 stopien lato (60% Qmax)

Plytowy wymiennik ciepla

Specyfikacja techniczna

AL A
KA N1

Typ wymiennika: AlfaNova 52-40L.S152ThreaExt1 1/4"S3S4ThreaExt1" (32870 5307 7)

Ofertanr -ECF20185611
Pozycja > owl st —spr lato Data 0 2018.09.28

Strona ciepla Strona zimna

§182 $354
Medium Water Water
Gestosc kg/m3 9918 996.5
Cieplo wlasciwe. kJikg*K} 4.18 419
Przewodnosc cieplna Wim*K) 0627 0.607
Lepkosc wejsciowa cP 0549 1.52
Lepkosc wyjsciowa cP 0952 0.680
Przeplyw m3/h 4.3 3.5
Temperatura wejsciowa °C 497 5.0
Temperatura wyjsciowa °C 224 38.0
Spadek cisnienia kPa 8.48 8.03
Rezerwa % 470
Obciazenie cieplne kKW 1346
Log. roznica temperatur K 144
Rodzaj przeplywu Przeciwprad
llosc biegow 1 1
Materialplyt/ material laczacy plyty Alloy 316 / S

KrociecS1 (Hot-in)
Alloy 316 /IS0 228/1-G
KrociecS2 (Hot-out)
Alloy 316 /1SO 228/1-G
KrociecS3 (Cold-in)
316 /1S0 228/1-G
KrociecS4 (Cold-out)
316 /IS0 228/1-G

Threaded (External)/ 1 1/4" ISO 228/1-G (V24)
Threaded (Extemal)/ 1 1/4"1SO 228/1-G (V24)
Threaded (External)y/ 1" I1SO 228/1-G (V22) Alloy
Threaded (Extemnal)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy

Przepisy dot. budowy zbiomikow cisnieniowych PED

Cisnienie projektoweat75.000000 Bar 25.0 30.0
Cisnienie projektoweat225. 000000 Bar 21.0 26.0
Temperatura projektowa ‘C  -196.0/225.0

Dlugoscx szerokosex wysokose mm 142 x 111 x 526

Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy kg 11.3/149

Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzonaw oparciug dane wejsciowe pochedzace od
Klienta.Prawidlowa praca wymiennika uwarunkowana jest spelnieniemtych danych podczas eksploatacii.
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2 stopien lato
(45%Qmax)

AL

Plytowy wymiennik ciepla

Specyfikacja techniczna

EA NI &

Typ wymiennika: AlfaNova 52-40LS1S2ThreaExt1 1/4"S3S4ThreaExt1" (32870 5307 7)

Ofertanr :ECF20185611
Pozycja - cwll st —spr lato Data - 2018.09.28
Strona ciepla Strona zimna
$182 $354
Medium Water Water
Gestosc kg/m3 9819 987.1
Cieplo wlasciwe kJi(kg*™K) 4.17 417
Przewodnosc cieplna W/(m*K) 0.653 0.641
Lepkosc wejsciowa cP 0387 0.654
Lepkosc wyjsciowa cP 0549 0.465
Przeplyw m3th 43 4.9
Temperatura wejsciowa °C 730 40.0
Temperatura wyjsciowa °C 497 60.0
Spadek cisnienia kPa 792 145
Rezerwa % 730
Obciazenie cieplne kW 1126
Log. roznica temperatur K 113
Rodzaj przeplywu Przeciwprad
llosc biegow 1 1
Materialplyt/ material laczacy plyty Alloy 316 / SS
KrociecS1 (Hot-in) Threaded (Extemal)/ 1 1/4" 1SO 228/1-G (V24)
Alloy 316 /180 228/1-G
KrociecS2 (Hot-out) Threaded (Extemal)/ 1 1/4" ISO 228/1-G (V24)
Alloy 316 /ISO 228/1-G
KrociecS3 (Cold-in) Threaded (External)/ 1" I1SO 228/1-G (V22) Alloy
316 /1SO 228/1-G
KrociecS4 (Cold-out) Threaded (External)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy
316 /ISO 228/1-G
Przepisy dot. budowy zbiomikow cisnieniowych PED
Cisnienie projektoweat75.000000 Bar 250 30.0
Cisnienie projektoweat225.000000 Bar 21.0 26.0
Temperatura projektowa ‘C -196.0/225.0
Dlugoscx szerokoscx wysokosc mm 142 x 111 x 526
Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy kg 11.3/14.9

Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzonaw oparciuo dane wejsciowe pochodzace od
Klienta. Prawidlowa praca wymiennika uwarunkowana jest spelnieniemtych danych podczas eksploatacji.
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POMPA C.O.

Wymienione w dokumentacji projektowej urzqdzenia i materialy zostaly dobrane jako wzorcowe. Mogg
one zosta¢ zastgpione przez urzqdzenia i materialy innych producentéw, pod warunkiem zachowania
réwnowazinych parametréw technicznych oraz spelnienia odpowiednich norm prawnych i
dopuszczenia do stosowania w budownictwie,

GrunDFOs %X Dostarczenie danych
PROJEKT: ETYKIETA JEDNOSTKI: ILOSC:
RODZAJ USLUGI;
PRZEDSTAWICIEL: DOSTARCZONE PRZEZ: DATA:
INZYNIER: ZATWIERDZONY PRZEZ: DATA:
WYKONAWCA: ZAMOWIENIE NR: DATA:

MAGNA3 50-120 F

Elektronicznie regulowane pompy obiegowe

2
£
:
I

v
5

LG ZOOR GGk il W) Ol of dkyeluign

Warenki Berwisu Dane pompy Dane slinika
Wyaanos? 8.2 min Maksymaine odnerne pracy 10 par P1 max 0. 438'W
Wys Ol 58m Zabred wnpacdlury oecty A0 1100 Napgce nomeiaing 230V
Wydainodd 637 % MaksyMaa B Tperalura oxe 2ena, a6C C2es 0RO podNanyna 50 Hz
Ceaz Woda grzewcza Doguszczena CE VDE EAC TN ROHS WEEE Stopet carony xaD
T emperalira 8¢ C Kotneprz slandardowy. DIN Kiasa zdacy F
Wymnagane NPSH Przytacze rorowe DN 80
Lepuost 1 mma2s Numes wyrolns Nt Fycreng
Cigzar wiascrmy. 0.585
Ir,;"'] |2 x MAGNA3 50-120F, 17230 V, 50Hz, Modal D F%l:]
Nie wwzgledniono stral w armaturze | zaworach
Q=182 m¥nh
134 H=56m
12 100 % n=73% /3100 mpm
114 Cucz tocrana = Woda grzeweza
Temperatura cigczy podezas pracy = 60 °C
10 Gestode = 983.2kg/m3 +100
94 90
L:E - 80
74 - 79
6 60
54 - 50
44 -40
34 L 30
24 20
14 - . 10
ol ! ; I . ! . Eia pfﬂﬂpa*ﬂhlk:plzelwomnf:a czgst. =?3 7%
a 10 20 30 40 50 60 70 B8l a0 Qm3h]
1
mw)
8004 7
6004
400
200 4
n P1 (matgr+freq.converier) = 4276 W
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POMPA C.W.U.

Wymienione w dokumentacji projektowej urzqdzenia i materialy zostaly dobrane jako wzorcowe. Mogg
one zosta¢ zaslgpione przez urzqdzenia i materialy innych producentow, pod warunkiem zachowania
réwnowazinych parametréw technicznych oraz spelnienia odpowiednich norm prawnych i
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Pompa ladujaca:
GRrRUNDFOS 9% Dostarczenie danych
PROJEKT: ETYKIETA JEDNOSTKI: ILOSC:
RODZAJ USELUGIH:
PRZEDSTAWICIEL: DOSTARCZONE PRZEZ: DATA:
INZYNIER: ZATWIERDZONY PRZEZ: DATA:
WYKONAWCA: ZAMOWIENIE NR: DATA:

MAGNAZ3 25-80

=
z
]
:
M
“

~

Elektronicznie regulowane pompy obiegowe

Umirgies: 237k s gt alusalis St mg 1w as, 4] sichusd evy
Warunki Serwisu Dane pompy Dane siinika
Wydajnoic: 2.86 mih FAERsymaine cismame pracy. 10 bar P max. 9. 1EW
Wyrckass 477 m Zakros lemporalury Gonry” AL 110 0C Napgain Rormicalng 230V
Wydarese 53.1 % AASKSYMAIND 1EMEaraturs alaszama an o Czesioliwoio podstawows. 80 Hz
Ciacz Wodn grrewoze Dopuszczenia CE VDE EAGC.CN ROHS WEEE | | Stopwed ochrony K4
Temperaiuim, 600 Frzyhyizee rurowe Gz Klasa Leclacs F
Wwymagane NPSH Numer wyrcbu® Na zycoeme
| npkoss T R
CigZar wiasowy D.08n
[H! I?-!AdGll\l.le'S 28-8B0, 1°230 V r—%ﬂ]
m, £y
Q=285 mamn e -
H=477m
9] n =74 %/ 3016 rpm B
Cincz hoczona = Woda grzewcza
8 Temperatura cievry podozas pracy = 60 "C |80
Gesloss = 983 2 kg'm3
7 L 70
- e0
S0
an
20
20
0

P1
v

Eia parmpatsilnik+przetwomica czest. = 53 1 %

[

S 13 11 Q {m3n)

P1 {motor tineg.converier) = 66 45 W

1w
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Wymienione w dokumentacji projektowej urzqdzenia i materialy zostaly dobrane jako wzorcowe. Mogg
one zosta¢ zasigpione przez urzqdzenia i materialy innych producentow, pod warunkiem zachowania
réwnowaznych parametréw technicznych oraz spelnienia odpowiednich norm prawnych i
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Pompa cyrkulacyjna:

Nazwa firmy:
N Autor:
GRUNDFOS »\ 'm0
Dane: 04.10.2018
Opis Wartosé lrﬁl [ALPHAZ 25.60 180, 37230 v | le.l;;
Informacje ogéine: g :;;g z:""
Nazwa wyrobu: ALPHAZ 25-60 180 65+ Cleez Uoczona = Woda greeacea
Nr katalogowy: 99411175 sod_—\ bl cesTY pelicaes prac = 80 "0
Numer EAN: 5713828675248 sl N,
Cena: 303,74 € ’ N
Techniczne: 50 N
Aktualny przeptyw abliczeniowy: 1.43 m3/h 454 . L s
Obliczona wysokos¢ podnoszenia 3.85m 40 L 8o
ompy.
max: 60 dm 35 . L 70
Kiasa TF: 110 304 - / - B0
Dopuszczenia na tabliczce VDE,CE.EAC 25 / osq
Znamionowej: /
Model: E 204 a | a0
Materiaty: ) - / s
Korpus pompy: Zeliwo szare
EN-GJL-150 10 / 20
ASTM A48-1508 054 ,7“--\ [ 10
Wirnik: PES 30%GF S ‘,/ El;-;l;milk*silnill*-urzuﬂ'mm:a czgsl. = 47,1 % c
Instalacja: 0 05 1.0 15 2.0 25 3.0 O (mam]
Zakres temperatury otoczenia: D..40°C lF\;JI y
Maksymalne cisnienie pracy: 10 bar .
Przytacze rurows: G112
Cisnienie: PN 10
(@) 180 mm
Ciecz:
Czynnik tloczony: Woda grzewcza
Zakres temperatury cieczy: 2. 10°C
Liquid temperature during 60 °C
operatmn:
Gestoéé: 983.2 kg/m3 ° Ll
Lepkosc¢ kinematyczna: 1 mm2/s
Dane elektryczne:
Moc wejsciowa-P1: 3..34W
Czegstotliwose podstawowa: 50 Hz
Napigcie nominalne: 1x230V
Max. zuzycie pradu; 0.04..032A
Rodzaj ochrony {IEC 34-5): X4D
Klasa izolacy (IEC 85): F
Zabezpieczenie silnika: BRAK
Zabezpieczenie lermiczne: ELEC
Uktady sterowania:
Aut. red. nocna: z automatyczng redukcja nocna
PolozZenie skrzynki zaciskowej: BH
Inne:
Energy (EEI): 0.17
Masa netto: 1.98 kg
Masa: 2.15kg
Objetosd wysylkowa: 0.004 m3
Danish VVS No.: 380473260
Swedish RSK No.: 5758780
Finnish: LVI NO 4615340
Norwegian NRF no.: 2043152
Country of origin: DK
Custom tariff no.: 84137030

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2018.06.001]

5/5
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PODPORY PRZESUWNE - PRZEWODY PO STRONIE SIECIOWEJ C.0.1 C.W.U.

max 1300

max 700
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Widok z przodu

Podpora przesuwna rura DN25-65
Rozstaw maksymalny 2,0m
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PP2 Podpora przesuwna rura DN25-65
Rozstaw maksymalny 3,0m

Widok z przodu Widok z boku
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PODPORY PRZESUWNE — PRZEWODY PO STRONIE INSTALACYJNEJ C.0. I
C.W.U.

Mocowanie rur GO, CT - DN15-50 Mocowanie rur GO, CT - DN65-150
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Rysunek niniejszy stanowi informacje o produktach Hilti i wanunkach ich zastosowania,
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INFORMACJA DOTYCZACA
BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

INWESTYCJA: WEZEL CIEPLNY
W BUDYNKU UZYTECZNOSC I PUBLICZNEJ
UL. BOREMLOWSKA 6/12 W WARSZAWIE
DZ. NR EW. 225, OBREB 3-04-05

BRANZA: INSTALACJE SANITARNE,
WEZEL CIEPLNY
INWESTOR: Urzad m. st. Warszawy

Urzad dzielnicy Praga Potudnie
ul. Grochowska 274
03 — 741 Warszawa

PROJEKTANT: mgr inz. Robert Mironiuk migrinz. <000 5. HRONUK
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1. Zakres robot

Zakres robot obejmuje budowg wezta cieplnego dla budynku uzytecznosci publicznej przy
ul. Boremlowska 6/12 w Warszawie,

2. Elementy zagospodarowania dzialki lub terenu stwarzajace zagrozenie
Roboty prowadzone wewnatrz budynku.

3. Przewidywane zagrozenia
Przyczyny organizacyjne powstania wypadkdw przy pracy:

a) niewlasciwa ogoélna organizacja pracy

— nieprawidlowy podzial pracy lub rozplanowanie zadan,

— niewlasciwe polecenia przetozonych,

—  brak nadzoru,

- brak instrukcji postugiwania sie czynnikiem materialnym,

— tolerowanie przez nadzér odstgpstw od zasad bezpieczenstwa pracy,

~ brak lub niewlasciwe przeszkolenie w zakresie BHP i ergonomii,

— dopuszezenie do pracy cztowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich;
b) niewfasciwa organizacja stanowiska pracy:

— niewlasciwe usytuowanie urzadzen na stanowiskach pracy,

— nieodpowiednie przejscia i dojscia,

—  brak $rodkéw ochrony indywidualnej lub niewlasciwy ich dobér

Przyczyny techniczne powstania wypadkow przy pracy:
a) niewlasciwy stan czynnika materialnego:
— wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedace zrodlem zagrozenia,
— niewlasciwa statecznos¢ czynnika materialnego,
— brak lub niewtasciwe urzadzenia zabezpieczajace,
— brak $rodkéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobér,
— brak lub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen,
— niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw;
b) niewlasciwe wykonanie czynnika materialnego:
— zastosowanie materiatow zastepczych,
— niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych;
¢) wady materiatowe czynnika materialnego:
— ukryte wady materialowe czynnika materialnego;
d) niewlasciwa eksploatacja czynnika materialnego:
— nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,
— niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,
— niewlasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

4. Instruktaz pracownikéw

Przed przystapieniem do realizacji robot szczegélnie niebezpiecznych pracownicy musza
zosta¢ przeszkoleni w zakresie BHP, zasad postgpowania w przypadku wystapienia zagrozenia, zasad
bezposredniego nadzoru nad pracami szczegolnie niebezpiecznymi przez wyznaczone w tym celu
osoby, zasad stosowania przez pracownikéw srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia
roboczego, obstugi urzadzefi mechanicznych. Przed przystgpieniem do robét spawalniczych
pracownicy muszg zosta¢ zapoznani z zasadami korzystania z butli do gazéw technicznych. Przed
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przystgpieniem do zgrzewania rur polipropylenowych pracownicy musza zostaé przeszkoleni w
zakresie bezpiecznej obshugi zgrzewarek.

Szkolenia w dziedzinie BHP dla pracownikow zatrudnionych na stanowiskach robotniczych,
przeprowadza si¢ jako szkolenia wstepne i szkolenia okresowe. Szkolenia te przeprowadzane sa w
oparciu o programy poszczegdlnych rodzajow szkolen.

Szkolenia wstgpne ogolne (,,instruktaz ogdlny™) przechodzg wszyscy nowo zatrudniani
pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono zapoznanie pracownikéw z
podstawowymi przepisami BHP zawartymi w Kodeksie pracy, w ukladach zbiorowych pracy i
regulaminach pracy, zasadami BHP obowigzujacymi w danym zakladzie pracy oraz zasadami
udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie wstgpne na stanowisku pracy (.Instruktaz stanowiskowy”) powinien zapoznaé
pracownikéw z zagrozeniami wystepujacymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony
przed zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku.
Pracownicy przed przystgpieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym
zwigzanym z pracg na danym stanowisku pracy.

Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstgpnego ogdlnego, szkolenia wstepnego na
stanowisku pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez
pracownika na pismie oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika. Szkolenia wstepne
podstawowe w zakresie BHP, powinny by¢ przeprowadzone w okresie nie dtuzszym niz 6 — miesiecy
od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku pracy. Szkolenia okresowe w zakresie BHP dla
pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach robotniczych, powinny by¢ przeprowadzane w formie
instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 — lata, a na stanowiskach pracy, na ktérych wystepuja szczegdine
zagrozenia dla zdrowia lub Zycia oraz zagrozenia wypadkowe — nie rzadziej niz raz w roku.

Na placu budowy powinny by¢ udostgpnione pracownikom do stalego korzystania, aktualne
instrukcje BHP dotyczace wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub
zagrozeniami zdrowia pracownikow, obshugi maszyn i innych urzadzen technicznych, postepowania z
materialami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi, udzielania pierwszej pomocy. W/w
instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej pracy, zasady i
sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonywania po jej zakonczeniu oraz
zasady postgpowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajacych zagrozenia dla zycia lub zdrowia
pracownikow.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktorej wykonywania nie posiada wymaganych
kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepiséw oraz zasad
BHP.

5. Srodki techniczne i orgamizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z
wykonywania robét budowlanych

Instalacje elektryczne na terenie budowy powinny by¢ uzytkowane w taki sposdb, aby nie
stanowily zagrozenia pozarowego lub wybuchowego i chronily pracownikéw przed porazeniem
pradem elektrycznym. Roboty zwigzane z podiaczeniem, sprawdzaniem, konserwacja i napraws
instalacji i urzadzen elektrycznych moga by¢ wykonywane wylacznie przez osoby posiadajace
odpowiednie uprawnienia. Przewody elektryczne zasilajgce urzadzenia mechaniczne powinny byé
zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi, a ich polgczenia z urzadzeniami mechanicznymi
wykonane w sposOb zapewniajacy bezpieczenstwo pracy oséb obstugujacych takie urzadzenia.
Okresowe kontrole stanu stacjonarnych urzadzen elektrycznych pod wzgledem bezpieczenstwa
powinny by¢ przeprowadzane, co najmniej jeden raz w miesigcu, a ponadto przed uruchomieniem
urzgdzenia po dokonaniu zmian i napraw czesci elektrycznych 1 mechanicznych, przed
uruchomieniem urzadzenia, jezeli urzadzenie bylo nieczynne przez ponad miesigc, przed
uruchomieniem urzadzenia po jego przemieszczeniu. W przypadkach zastosowania urzadzen
ochronnych réznicowopradowych w w/w instalacjach, nalezy sprawdzaé ich dzialanie kazdorazowo
przed przystgpieniem do pracy. Dokonywane naprawy i przeglady urzadzen elektrycznych powinny
by¢ odnotowywane w ksigzce konserwacji urzadzen.

Nalezy zapewni¢ dostateczng ilo§¢ wody zdatnej do picia pracownikom zatrudnionym na
budowie oraz do celéw higieniczno - sanitarnych, gospodarczych i przeciwpozarowych. Iloéé wody do
celow higienicznych przypadajaca dziennie na kazdego pracownika jednoczesnie zatrudnionego nie
moze by¢ mniejsza niz: 120 litréw — przy pracach w kontakcie z substancjami szkodliwymi, trujgcymi
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lub zakaznymi albo powodujacymi silne zabrudzenie pylami, w tym 20 1 w przypadku korzystania z
natryskéw, 90 litréw - przy pracach brudzacych, wykonywanych w wysokich temperaturach lub
wymagajacych zapewnienia nalezytej higieny proceséw technologicznych, w tym 60 litréw w
przypadku korzystania z natryskow, 30 litréw — przy pracach wyzej nie wymienionych.

Na terenie budowy powinny byé urzadzone i wydzielone pomieszczenia higieniczno —
sanitarne i socjalne — szatnie (na odziez roboczg i ochronng), umywalnie, jadalnie, suszarnie oraz
ustepy. Dopuszczalne jest korzystanie z istnigjacych na terenie budowy pomieszczen i urzadzen
higieniczno — sanitarnych inwestora, jezeli przewiduje to zawarta umowa.

Na terenie budowy powinny by¢é wyznaczone oznakowane, utwardzone
i odwodnione miejsca do skladania materialéw i wyrobow. Sktadowiska materialow, wyrobéw i
urzadzen technicznych nalezy wykona¢ w sposob wykluczajacy mozliwos¢ wywrécenia, zsuniecia,
rozsunigcia si¢ lub spadnigcia sktadowanych wyrobdw i urzadzen.

Teren budowy powinien by¢ wyposazony w sprzet niezbedny do gaszenia pozaréw, ktory
powinien by¢ regularnie sprawdzany, konserwowany i uzupelniany, zgodnie z wymaganiami
producentéw i przepisébw przeciwpozarowych. Ilo$¢ i rozmieszczenie gasnic przenosnych powinno
by¢ zgodne z wymaganiami przepisow przeciwpozarowych.

W pomieszczeniach zamknigtych nalezy zapewnié wymiang powietrza, wynikajaca
z potrzeb bezpieczenstwa pracy. Wentylacja powinna dziata¢ sprawnie i zapewnia¢ doptyw $wiezego
powietrza. Nie moze ona powodowa¢ przeciagéw, wyzigbienia lub przegrzewania pomieszczen pracy.

Przed przystapieniem do robét demontazowych pracownicy powinni byé zapoznani
z programem prac. Usuwanie jednego elementu nie powinno powodowaé nieprzewidzianego opadania
innych materiatéw. Gromadzenie gruzu na stropach, balkonach, klatkach schodowych i innych
konstrukcyjnych czesciach obiektu jest zabronione. Roboty demontazowe instalacji grzewczych
nalezy przeprowadzac poza sezonem grzewczym.

W pomieszczeniach, w ktorych sa prowadzone roboty malarskie roztworami wodnymi,
nalezy wylgczy¢ instalacje elektryczng. Malowanie farbami zawierajacymi trujace skladniki jest
dozwolone tylko pedzlem.

Przy wykonywaniu prac spawalniczych jest dozwolone uzywanie wylacznie butli
do gazow technicznych posiadajgcych wazng ceche¢ organu dozoru technicznego. Reczne
przemieszczanie butli o pojemnosci wodnej powyzej 10 1 powinno byé wykonywane przez
co najmniej dwie osoby. Przewozenie napetnionych lub opréznionych butli bez natozonych kotpakéw
ochronnych jest zabronione. Przy przewozeniu butli pojazdami nie przystosowanymi do tego celu
butle powinny by¢ zabezpieczone pierscieniami gumowymi lub przelozone sznurem w dwoch
miejscach na swojej dlugosci badZz w inny, podobny sposob. Jednoczesne przewozenie ludzi i butli w
skrzyni pojazdu jest zabronione. Butle na budowie i w czasie transportu nalezy chronié przed
zanieczyszczeniem thuszczem, dziataniem promieni stonecznych, deszczu i $niegu. Przechowywanie w
tym samym pomieszczeniu butli z tlenem i materiatéw lub gazéw tworzacych w polaczeniu z nim
mieszaning wybuchowa jest zabronione. W czasie pobierania gazéw technicznych butle powinny byé
ustawione w pozycji pionowej lub pod katem nie mniejszym niz 45° od poziomu. Odlegto$¢ ptomienia
palnika od butli nie moze by¢ mniejsza niz 1 m. Butle, ktora nagrzewa si¢ od wewnatrz, nalezy usungé
poza miejsce pracy, otworzy¢ zawdr oraz polewaé ja silnym strumieniem wody lub $rodkiem
gasniczym. Weze do tlenu i acetylenu powinny roznic si¢ migdzy sobg barwa lub inna latwo
dostrzegalna cechg, a dlugos¢ ich powinna wynosi¢ co najmniej 5m. Nie wolno zmieniaé
przeznaczenia wezy uzywanych uprzednio do innych gazéw. Miejsca uszkodzone w wezach powinny
by¢ wycigte. Laczenie koncdw dwoch wezy nalezy wykonywaé za pomoca specjalnych facznikow
metalowych, o przekroju wewngtrznym odpowiadajacym przeswitowi faczonego weza. Zamocowanie
wezy na nasadkach reduktoréw, bezpiecznikow wodnych, palnikéw i lgcznikéw powinno byé
dokonane wylgcznie za pomoca plaskich zaciskéw. Stosowanie do tlenu i acetylenu przewoddéw
igielitowych lub z innych tworzyw sztucznych o podobnych wilasciwoséciach jest zabronione. W razie
zamarznigcia zaworu butli gazowej, wytwornicy lub bezpiecznika wodnego odmrazanie tych urzadzen
powinno by¢ dokonywane za pomoca gorgcej wody lub pary wodnej. Odmrazanie za pomoca
plomienia jest zabronione.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni byé wyposazeni w $rodki ochrony
indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu §rodkéw ochrony
indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce. Srodki ochrony
indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikéw tych $rodkéw powinny
zapewniaé wystarczajgcg ochrong przed wystgpujacymi zagrozeniami (np. upadek z wysokosci,
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uszkodzenie glowy, twarzy, wzroku, shichu). Kierownik budowy obowigzany jest informowaé
pracownikéw o sposobach poshugiwania sie tymi $rodkami.

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higiena pracy na stanowiskach pracy
sprawujg odpowiednio: kierownik budowy (kierownik robdt) oraz mistrz budowlany, stosownie do
zakresu obowigzkdow.

Na budowie powinny by¢ urzadzonme punkty pierwszej pomocy obslugiwane przez
wyszkolonych z tym zakresie pracownikéw. Na budowie powinien by¢ wywieszony na widocznym
miejscu wykaz zawierajacy adresy i numery telefonéw: najblizszego punktu lekarskiego, najblizszej
strazy pozarnej, posterunku Policji, najblizszego punktu telefonicznego (urzad pocztowy, mieszkanie
prywatne, budka telefoniczna, itp.). Wymienione wyzej adresy i numery telefonéw powinny by¢ znane
kazdemu z pracownikow nadzoru technicznego
Osoba kierujaca pracownikami jest obowigzana:

— organizowa¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa

1 higieny pracy,

— dba¢ o sprawno$¢ sSrodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie

Z przeznaczeniem,

~ organizowa¢, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie pracownikéow

przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z

warunkami $rodowiska pracy,

— dbac o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze

o sprawnos¢ srodkow ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

— zapewni¢ bezpieczng 1 sprawng komunikacje umozliwiajaca szybka ewakuacje
na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozefi.

Na podstawie:

— oceny ryzyka zawodowego wystepujacego przy wykonywaniu robot na danym stanowisku
pracy

— wykazu prac szczegdlnie niebezpiecznych,

— okreslenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegdlnie
niebezpiecznych,

— wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

— wykazu prac wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej

Kierownik budowy powinien podja¢ stosowne srodki profilaktyczne majace na celu:
— zapewni¢ organizacj¢ pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajacy pracownikéw przed
zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikéw szkodliwych i ucigzliwych,
— zapewni¢ likwidacj¢ zagrozen dla zdrowia i Zycia pracownikéw glownie przez stosowanie
technologii, materiatéw i substancji nie powodujacych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla Zycia lub zdrowia pracownikéw

osoba kierujaca, pracownikami obowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i podjecia
dzialan w celu usuni¢cia tego zagrozenia.

84



