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Protokét ogdinych zalozen techniczno - eksploatacyjnych dla instalacji
c.0. ciepia technologicznego i cieplej wody zasilanych z weziow indywidualnych

Warszawa, lufy 20151,

1. Zasilenie instalacji — wymiennikowe.

2. Temperatury obliczeniowe centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego:

2.1. Budynki niemodernizowane, bez termo-renowacji, bez wymiany instalacji —
maksymalna temperatura powrotu 60 °C do max 65 °C (w uzasadnionych
przypadkach).

2.2. Budynki modemizowane, z wymiang instalacji - temperatura powrotu 55°C.

2.3. Budynki nowe lub kompleksowo modemizowane (z termo-renowacja | wymiang
instalacji) - max temperatura powrotu 50 °C.

Uwaga:

- temperature zasilania instalacji okresla projektant

- dlainstalacji zasilanych z wezlow grupowych stanowiacych wlasnos¢ Veolia Energia

Warszawa S A. oraz we wszystkich nietypowych przypadkach parametry

3. Parametry cieplej wody uzytkowej — 55 do 60°C na kurku czerpalnym.

4, Zalecenia i wymagania szczegOlowe dla instalacji c.o. / nowo-projektowanych i

wymienianych/

4.1, Zalecenia systemowe.
Instalacja systemu zamknietego, dwururowa, pompowa z rozdzialem dolnym.

4.2. Rurociagi.
Z rur stalowych lub miedzianych ewentualnie z tworzyw sztucznych o odpowiednigj
kwalifikacji jakoSciowej.
Uwaga: - dla nowoprojektowanych instalacji nie wprowadza sig ograniczen
w Srednicach rurociggow; dla instalacii z rur stalowych, wymienianych
z pozostawieniem grzejnikow istnigjacych, minimalna srednice pionu okresla sig
na Dn 15,
- dia materialow o dopuszczalnej temperaturze pracy ponizej 124°C stosowad
automatyczne zabezpieczenie przed przegrzaniem.

4.3. Grzejniki.
Zalecane stalowe - z blachy lub rurowe oraz aluminiowe.
Grzejniki Zeliwne - wylgcznie wylwarzane w procesach czystych lub dostarczane
w stanie woinym od zanieczyszczen produkcyjnych (odlewniczych). Grzejniki z rur
miedzianych w instalacji ze zwykiej stali, stosowal z przekiadka dielektryczng tylko
przy podwyzszonej jakosci wody obiegowe]. Wyklucza sie stosowanie grzejnikow
aluminiowych w instalacjach z miedzi. Grzejniki dobierat z rezerwa powierzchni
ogrzewalnej rzedu 10 - 15%.

4.4, Zawory przy-grzejnikowe
Zawory termostatyczne — z wbudowang regulacjg przeplywu lub z zewnetrznym
elementem regulacyjnym. W pomieszczeniach mieszkalnych (budynki wielorodzinne)
nastawa termostatu powinna mieé ograniczenie od dolu w wysokosci 16°C.

4.5, Armatura, osprzet.
Nowoczesne konstrukcje o wysokiej kiasie uszczelnien, nie wymagajace ciaglej
konserwacji | spetniajace wymogi systemu zamknietego. Zaleca sie stosowaé zawory
regulacyjne reczne lub automatyczne z kré¢ cami spustowo- pomiarowymi, jako
armatura pomocnicza — zawory (kurki) kulowe.
Dla odpowietrzenia instalacji stosowaé odpowietrzniki automatyczn
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4.6. Pomiar zuzycia ciepla (budynki mieszkaine).
Urzadzenia do indywidualnego rozliczenia (rozdziatu) kosztow ogrzewania dla
poszczegolnych mieszkan i lokali.

4.7. Pompy.
W instalacjach z zaworami termostatycznymi stosowad pompy z plynng —
automatyczng regulacj predkosci obrotowej. Uktad sterowania powinien zapewnit
prace naprzemienng pomp - pracujacalrezerwowa. Kolejnos¢ pracy zmieniana w cyklu
CZasowym.
W wezlach zautomatyzowanych pompy sterowat z regulatora elektronicznego.

4.8. Urzadzenia pomocnicze.
Filtry przed pompami. Dla istniejacych instalacji wymagany wysokosprawny
(magnetyczny) odmulacz na powrocie instalacji.

4.9. Jakost wody obiegowe].
Woda uzdatniona - o jakosci zgodnej z aktualna normg. Jezeli woda uzupetniajaca nie
speia wszystkich wymogow normy, dla instalacji z grzejnikami stalowymi o mocy
powyzej 75 kW zaleca sie stosowac inhibitory korozji.

Zalecenia i wymagania dla instalacjic 1.
Qgoine zalecenia i wymagania analogiczne jak dia instalacji c.o..
5.1. Wymagania szczegdlowe.
- zabezpieczenie nagrzewnic przed zamarzaniem
- automatyczna regulacja pracy poszczegdinych nagrzewnic dia instalacji ¢.t. z wiecej
niz jednym zespolem wentylacyjnym lub w kazdym przypadku nagrzewnic
wigczonych do instalacji c.o.
- pagrzewnice wlaczone do instalacji ¢c.o. dobierac z rezerwa wydajnosci 20%.

Zalecenia i wymagania dia instalacji c.w..

6.1. Rurociagi.

Rury miedziane, ze stali nierdzewnej i z tworzyw sztucznych (z warunkiem
automatycznego zabezpieczenia przed przegrzaniem) lub inne certyfikowane do pracy
w temp. do 80°C.

Wyklucza sie stosowanie rur stalowych ocynkowanych.

6.2. Wodomierz c.w. na kazdym przylaczu instalacyjnym do punktdw czerpainych,
zalecane jednopunktowe przytgczenie do pionu instalacji dia poszczegoinych
mieszkan.

6.3. Cieptomierz do okreslenia zuzycia cieplej wody w budynkach mieszkainych
- jako urzadzenie stuzace tylko do rozliczen wewnetrznych (poza Veolia Energia
Warszawa S.A).

6.4. Centralna cyrkulacja pompowa z pompami cyrkulacyjnymi (cyrkulacyjno-adujacymi);
dla ukltadow bez-zasobnikowych z dodatkowym obiegiem wewnetrznym (spinka)

o przepltywie ok. 0,2 Gewmax. Pompe dobierac na ok. 0,4 Gew max. Dodatkowe
wymagania jak w punkcie 4.7. Przed pompami stosowaé filtr magnetyczny.

6.5. Rozwiazania projektowe umozliwiajace bezpieczne przeprowadzenie okresowej
dezynfekcji poprzez przegrzanie instalacji do min. 70°C.

Wymagania ogdine dla instalacji c.o., ct., icw.

7.1. Winstalacjach c.0. i c.t. ogrzewanych z m.s.c. nie dopuszcza sie wykonywania
regulacji z upustami wody zasilajacej do powrotnej.

7.2. Calkowite opory instalacji facznie z elementami znajdujgcymi sie w wezle nie powinny
przekraczaé 60kPa.

7.3.  Wszystkie materiaty i urzadzenia powinny posiadaé certyfikaty lub aprobaty
techniczne dopuszczajace do stosowania w budownictwie.

7.4. Poszczegodine materiaty | urzadzenia nalezy stosowat zgodnie z wymogami przyjetej
technologii w zakresie i na zasadach opisanych w wiw certyfikatach
oraz szczegdlowych instrukcjach COBRTI Instal.

ZatoZenia dodatkowe:

Dla celdw projektowych, granice podziatu instalacji wezta cieplnego i instalacji odbiorczej

stanowis:

- dlainstalacji c.o.i c.t. pierwsze zawory przed rozdzielaczami od strony wezia ciepinego,
jezeli rozdzielacze znajduja sie w pomieszezeniu wezia ciepinego lub pierwszefostatnie

[
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zawory na instalacji c.o., ¢ 1. znajdujgce sie w pomieszczeniu wezia cieplinego,
jezeli rozdzielacze sg usytuowane poza pomieszczeniem wezia cieplnego lub ich brak,
- dla instalacji cieptej wody uZytkowe]j - pierwsze od strony wymiennika zawory
zamontowane na doplywie wody zimnej i na odplywie wody podgrzanej oraz pierwszy
zawor odcinajgco regulacyjny na powrocie cyrkulaci od strony instalacji
C.W. W pomieszczeniu wezia,
- diainstalacji elektrycznych — rozdzielnia elektryczna odbioréw urzadzen wezla.

Uwaga:

- rozdzielacze s3 czedcig instalacji, ich opis i lokalizacja musza byt ujete
w jej dokumentacji oraz w dokumentacji wezla

- urzadzeniami stanowiacymi wyposazenie instalacji odbiorczych sa ukiady do stabilizacji
ci$nienia i uzupeiniania wody, uzdatniania wody, ochrony antykorozyjnej oraz
magazynowania ciepla; sposob ich podtaczenia (w tym lokalizacja zaworéw
odcinajacych) powinien byt jednoznaczny w zakresie podziatu.
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sypr, akt MAZ/7131-7132/ 567 (08 /S Warszawa, dnia 30 grudnia 2008 r.

DECYZJA

Na podstawic art. 1] usL. | iart. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy 2 diia 15 grudnia 2000 1, o samorzgdach rawodowych
architektdw, inzynierdw budownictwa oraz urbanistaw (DzU. z 2001 r. Nr § pov. 42 2 pdzn. zm.). art. 12 ust, |
PRL -5, ust. 3, art. 13 ust. 3, 3§ 4, art, 14 ust. | pkt 4 ustawy z dnia 7 lipea 1994 =, - Prawo budowlane (tekst
Jedn: 1210, 2 2006 1. Nr 156 poz. 1118 z pdzn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pki 1, § 15, § 23 usl. | rogporzgdzenia
Ministra Transportu | Budownictwa z dnia 28 kwictnia 2006 r. w sprawie samodzicinych funkeji technicznych w
budownictwie (D711 Nr 83 poz. 578), Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna Mazowicckiej Okregowej lzby
Inzynicrow Budownictwa stwierdea, #c:

Pan Robert Wladystaw Mironiuk

uzyskal
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/0438/PWOS/08

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosdci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calodel zadania  strony. na podstawie art, 107 § 4 Kodeksu postgpowania
administracyjncgo odslepuje siv od uzusadniania decyzji,
Srerefidlowy zakres nadanych uprawnien zostal opisany na odwrocie ninicjszcj decyzji

POUCZENIE
I Zgodnie z an. 12 ust. 7 ustawy  Prawe budowlane, podstawe do wykonywania samodzielnyeh funkeji
technicznych w budownictwic stanowi wpis do centralneso rejestr, prowadzonego prcz Glownego Inspekiora
Nadzoni Budowlanego oraz wpis na liste czlonkow windciwe] izby samorzadu zawodoweuo,
2.0d ninigjszej deeyzii sluzy odwotanie do Krajowe] Komisji Kwalifikacyinej Polskiej lzby [nzynierow
Budownictwa w Warszuwie za podrednictwen Okregowel Komisji Kwalifikacyinej Mazowieckicj Okrepowe]
Leby Inzynierdw Budowniciwa w Warszawie, w terminic 14 dni od dnia jej doreczenia.

Skiad Orzekajgey

1 mgr ing Krzysstof Latoszek
2/ mgr inZ Irena Churska

3 mgr inZz Krzysztof Booss .
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Zaswiadezenie

€ MRS Weryhb Al gy

MAZ-G43-UMS-9LB *

Pan ROBERT WLADYSLAW MIRONIUK o numerze ewidencyjnym MAZ/15/0120/09

jest czlonkiem Mazowieckiej Okregowej | zby Intynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoici cywilnej. '

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2018-03-01 do 2019-02-28.

Zaswiadcrenie rostalo wygenerowang elektronicinie 1 opatrione berpieczoym podpisem elektroniczaym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalilikowanego certyfikatu w dniu 2018-01-26 roku przez:

Miec zyslaw Grodaki, Przewodnicracy Rady Mazowicckicj Okrggowe] lzby Infynierdw Budownictwa.

{Zgadme art. 5wt ) ustawy 7 deia 18 wizesra 2004 1 o podpaie elektromcrnym (D1 U X001 Nz 130 ez 1451 dane w postac
SleRITCNILING) CPAtrzone baezperlInym padpaem cleitroncznym werylhowwanrym priy pomody warnega imalthowanega certylih atu 53
rowrawalne pod wrglgden siutbaw prawnych delurienton cpatrzonym pacpsany wilnwnoagoinym j

* WA R POPrAwrOLC GAnyCh w nimsejubyen Pt 380 Teciy morng spr awdiel B PAMSCy faamiry s ery s yne g0 Jatnemicinng ny
strotee Palslep by inrymierdw Budowrattwa www pob org pl luh kontakelu:gc 3¢ 1 Bidrem wixse ive] Dhrggones| by Indynierdw
Hudawnictw.a
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Mazowiecka Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa Warszawa, dnia 28 grudnia 2017 r,
Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt. MAZ/TI3 291 N17 /8

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. § pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. 0 samorzadach zawodowych architckiéw oraz
inzynieréw budownictwa (tekst jedn.:Dz.U. z 2016 1. poz. 1725) iart 12 ust. § pki1i5,ust. 2, 3idcpkt |, art.
13 ust. 104, art. 14 ust. | pkt 4 lit. b ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2017 r. poz. 1332)
oraz § 10 i 14 ust, 3 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju 2 dnia 11 wrzeénia 2014 r. w sprawie
samodzielnych funkeji techniczmnych w budowmctwie (Dz.U. z 2014 r. poz. 1278), po ustaleniu, ze zostaly
spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zloZeniu egzaminu na uprawnienia
budowlane z wynikiem pozytywnym

Pani mgr inz. Kata

. UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAZ/0578/PBS/17

do projektowania
w specjalno$ei instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzed
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych
bez ograniczen

UZASADNIENIE:
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci 2adania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji,

Pouczenie
Od niniejszej decyzji shuzy odwolanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyine] Polskiej lzby Inzymierow
Budownictwa w Warszawie, za podrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Zgodnie z trescig ant. 127a ustawy Kodeks postgpowania administracyjnego (Dz. U. 2 2017 r. poz. 1257 t.):

§ |. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwolania
wobee organu administracji publicznej. ktory wydal decyzje.

§ 2. Z dniem dor¢czenia organowi administracji publicznej oswiadczenia o zrzeczeniu sig prawa do wniesienia
odwolania przez ostatnia ze soon posigpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.

W przypadku zlozenia przez strong oéwiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwolania od decyzji (okreslonego
w § 2) stronie nie przyshiguj¢ prawo do odwolania si¢ ani skargi do sgdu admunistracyjnego.

Sktad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

dr hab. ini. Eugeniusz Koda, prof. nadzw.  ....coiiilivn i iinsninnnenn

mgr int. Krzysztof Latoszek T T
/; i fu
mgr ini. Teresa Mosak ~ Rurka r",.{,f..‘
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-QQQ-3B6-TWJ *

Pani KATARZYNA PLtACZKOWSKA o numerze ewidencyjnym MAZ/IS/0281/18

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Iniynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2018-09-01 do 2019-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-09-04 roku przez:

Jerzy Kotowski, Zastepca Przewodniczacego Rady Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

{Zgodnie arl. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnis 2001 r, 0 podpisie elekironicznym (Dz. U, 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektroniczne; opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnawazne pod wizglgdem skutkdw prawnych dekumentem opatrzonym podpisami wtasnorgcznymi.}

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zadwiadczeniu moina sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej lzby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wlaiciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.
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OSWIADCZENIE

Zgodnie z trescig ustawy Prawo Budowlane z 7 lipca 1994 r. (Dz. U.

2018, poz. 1202 ze zm.) oswiadczam, ze projekt budowlany wykonawczy

budowy instalacji centralnego ogrzewania, zostal wykonany zgodnie z

obowigzujagcymi przepisami prawa oraz zasadami wiedzy technicznej, ze jest

kompletny z punktu widzenia celu, jakiemu ma stuzy¢ oraz potwierdzam

zgodnos¢ wersji elektronicznej dokumentacji z wersja wykonang metods

tradycyjna.

Projektant:

Sprawdzajacy:

L .. mgr inZz. RORERT MIRONIUK
mgr inz. Robert Mironiuk PROSEZANT
MAZ/0438/PWOS/08 upr. nr iAZiopAPWOS/08

MOHE nr MAZ/AS/0120/09

mgr inz. Katarzyna Placzkowska
MAZ/0578/PBS/17

Warszawa, wrzesien 2018 r.
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PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

1. Przedmiot i cel inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest wykonanie budowy instalacji centralnego ogrzewania w
budynku uzytecznosci publicznej zlokalizowanego przy ul. Boremlowskiej 6/12 w

Warszawie. Opracowanie niniejsze ujmuje zakres niezbedny do uzyskania pozwolenia na
budowe/zgloszenia robdt budowlanych.

2. Istniejacy stan zagospodarowania terenu

Teren, na ktérym projektowana jest inwestycja stanowi wlasno$¢ Urzedu Miasta

Stotecznego Warszawy. Istniejacy stan zagospodarowania terenu nie stanowi zakresu
WW. opracowania.

3. Projektowane zagospodarowanie terenu

Inwestycja stanowigca zakres opracowania bedzie prowadzona tylko w obrebie
budynku. Nie przewiduje sie prac zagospodarowania terenu.

Nr ewidencyjny dziatki Obreb Wiasciciel Wiadajacy/Zarzadca

225 3-04-05 Miasto st. Warszawa | Miasto st. Warszawa
Obszar oddzialywania obiektu mieéci si¢ w calosci na dzialce, na ktorej zostat
zaprojektowany (podstawa prawna: Prawo Budowlane Art. 3 ust.20; Rozporzadzenie Ministra

Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. ws. warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie; Prawo Ochrony Srodowiska).

4. Zestawienie powierzchni poszczegolnych czesci zagospodarowania
dzialki budowlanej lub terenu
Nie dotyczy.

5. Informacje o obszarach podlegajacych ochronie

Projektowana inwestycja zlokalizowana jest w obszarze ochrony konserwatorskiej.
Budynek wpisany jest do gminnej ewidencji zabytkow.

6. Informacje okreslajace wplyw eksploatacji gorniczej

Projektowana inwestycja zlokalizowana jest poza obszarem wpltywu eksploatacji
gdrniczej.

7. Informacje dotyczace przewidywanych zagrozen dla srodowiska
Ze wzgledu na prowadzenie robdt w obrebie budynku projektowana inwestycja nie

wplynie na warunki gruntowo — wodne oraz ilos¢ i kierunek odptywu wdd opadowych.
Nie przewiduje si¢ rowniez innych zagrozen dla §rodowiska.

8. Informacje dotyczace specyfiki, charakteru i stopnia skomplikowania
obiektu budowlanego

Wszelkie prace budowlane nalezy prowadzié¢ zgodnie z dokumentacjg i warunkami
technicznymi, wszelkie ewentualne zmiany nalezy zgtasza¢ projektantowi.

9. Powierzchnia zabudowy zagospodarowania dzialki budowlanej lub
terenu

Nie dotyczy.
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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego wykonawczego budowy instalacji centralnego ogrzewania
w budynku Szkoly Podstawowej nr 374 (dawne Gimnazjum nr 22) przy
ul. Boremlowskiej 6/12 w Warszawie.

1 Podstawa opracowania

Podstawa opracowania dokumentacji jest:

inwentaryzacja budynku na potrzeby projektu,

protokol zalozen techniczno— eksploatacyjnych do projektu instalacji c.o. wydany
przez Veolia Warszawa S.A.,

e aktualizacja projektu modernizacji i przebudowy- instalacji c.o0. i c.t., maj 1997,

e Ekspertyza techniczna nr 160/99 rob6t ocieplania $cian zewngtrznych szkoty
podstawowej nr 71 przy ul. Boremlowskiej 6/12 w Warszawie, wrzesiefi 1999,
wytyczne Inwestora,

e obowigzujace normy i przepisy.

PN-EN 215:2005/A1:2006E Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.
PN-EN 442-1:2015-02E Grzejniki i konwektory -- Czgs¢ 1: Wymagania i warunki techniczne.
PN-EN 442-2:2015-02E Grzejniki i konwektory-- Czgéé 2: Moc cieplna i metody badan.

Komponenty budowlane 1 elementy budynku. Opdr cieplny
i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.
Cieplne wilasciwosci uzytkowe budynkoéw. Wymiana ciepta przez
grunt. Metoda obliczania,
Cieplne  wladciwosci  uzytkowe komponentéw  budowlanych.
Dynamiczne charakterystyki cieplne. Metody obliczania.
Cieplne wilasciwosci uzytkowe budynkéw -  Wspolczynniki
PN-EN ISO 13789:2008P przenoszenia ciepta przez przenikanie i wentylacje — Metoda
obliczania.
PN-EN ISO 14683:2008P Mostki cieplne w budynkach -- Liniowy wspoiczynnik przenikania
ciepta -- Metody uproszczone i wartodci orientacyjne.
Ogrzewnictwo i cieplownictwo -- Izolacja cieplna przewoddw,
armatury i urzadzen -- Wymagania i badania odbiorcze.
Cieplne wlasciwosci uzytkowe $cian  oslonowych — Obliczanie
wspdliczynnika przenikania ciepla.
Instalacje ogrzewcze w budynkach. Projektowanie wodnych instalacji
centralnego ogrzewania.
Instalacje ogrzewcze budynkéw. Instalacja i przekazanie do
eksploatacji wodnego systemu grzewczego.
Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowanego
obciaZenia cieplnego.

- Wymagania techniczne COBRTI-Instal.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2015, poz. 1422).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2018, poz. 1202).

PN-EN ISO 6946:2008P

PN-EN ISO 13370:2008P

PN-EN IS0 13786:2008P

PN-B-02421:2000P

PN-EN ISO 12631:2017-10E

PN-EN 12828+A1:2014-05E

PN-EN 14336:2005E

PN-EN 12831:2006P
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2 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny budowy instalacji
centralnego ogrzewania.

Zakres opracowania obejmuje:

obliczenie zapotrzebowania na moc cieplng dla budynku,

wymiane grzejnikow na grzejniki stalowe ptytowe,

wymiang istniejgcych rur na rury ze stali weglowej, ocynkowane zewngtrznie

dobor zawordéw termostatycznych przygrzejnikowych z automatycznym regulatorem

przeplywu.
Niniejsze opracowanie nie obejmuje projektu zrédla ciepla. Opracowanie

obejmuje wymiang instalacji centralnego ogrzewania od rozdzielaczy.

3 Stan istniejacy

3.1 Zrodlo ciepla

Budynek przy ul. Boremlowskiej 6/12 jest zasilany z kotlowni usytuowanej w
piwnicy budynku. Przewiduje si¢ budowe dwufunkcyjnego wezta cieplnego.

3.2 Instalacja centralnego ogrzewania

Istniejaca instalacja jest instalacja dwururowa, jednostrefowa, pompowa
z rozdzialem dolnym typu zamknietego z rur stalowych.

4 Charakterystyka budynku

Parametry charakterystyczne budynku:

e budynek uzytecznosci publicznej

e budynek czgsciowo podpiwniczony

e ilos¢ kondygnacji nadziemnych -4,
e ilosc klatek schodowych -2,
e powierzchnia uzytkowa - 3864,3 m’
e kubatura - 16200 m’
e konstrukcja budynku - tradycyjna murowana,
5 Opis projektowanej instalacji centralnego ogrzewania

Ilekro¢ w dokumentacji projektowej zostala uzyta nazwa wlasna materiatu nalezy jg
czytaé tacznie ze sformulowaniem ,,lub rownowazny”. Za material rownowazny moze
by¢ uznany materiat inny niz wymieniony, ktéry speinia zatozone parametry techniczne
i jest pod tym wzgledem nie gorszy od wymienionego w dokumentacji projektowe;j.

Istniejgcg instalacje nalezy zdemontowa¢. Elementy metalowe pochodzace
z rozbidrki nalezy wynie$¢ na znaczng odlegtoé¢ od szkoly (ale bez wywozu 1 utylizacji).

5.1 Dane ogélne

Zaprojektowano instalacj¢ centralnego ogrzewania wodng, dwururows, pompowa,
z rozdzialem dolnym zasilang z wezta cieplnego usytuowanego w piwnicy budynku.
Projektowana instalacja zasilana bedzie z nowoprojektowanego indywidualnego wezta
cieplnego zlokalizowanego w piwnicy budynku.
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Zapotrzebowanie ciepla na cele c.0. oraz c.t. - 362 kW,

Parametry pracy instalacji - 75/55°C,
Cisnienie dyspozycyjne - 34,1 kPa,
Pojemnos¢ wodna instalacji (zlad) - 2900 dm’,

Podstawg przyjecia wartosci zapotrzebowania na moc cieplng na cele c.o. dla
budynku sg obliczenia wykonane w programie Audytor OZC. Wspoétczynniki przenikania
ciepla dla przegréd przyjeto na podstawie udostgpnionej dokumentacji archiwalnej oraz
wizji lokalne;j.

5.2 Przewody

Piony i galazki wykona¢ z rur ze stali weglowej, ocynkowane zewnetrznie typu
KAN-therm Steel firmy Kan lub rownowaznych. Polgczenia zaciskowe rur.

Rozprowadzenia poziome w piwnicy wykona¢ z rur ze stali weglowej,
ocynkowane zewnetrznie typu KAN-therm Steel firmy Kan lub réwnowaznych.
Polaczenia zaciskowe rur.

Przewody  rozprowadzajgce nalezy  prowadzi¢ ze  spadkiem  3%o
w kierunku rozdzielaczy umozliwiajac odwodnienie i odpowietrzenie instalacji (w razie
potrzeby wykona¢ dodatkowe spusty i odpowietrzniki).

Piony i galazki do grzejnikow prowadzi¢ po wierzchu $cian. Zawory odcinajace
pod pionami w miar¢ mozliwosci umiesci¢ w miejscach ogolnie dostepnych.

Przewody rozprowadzajagce prowadzone na parterze nad posadzka w
pomieszczeniach przeznaczonych na staly pobyt dzieci nalezy obudowaé. Wykonaé
obudowy przewodéw z plyty mdf z otworami wentylacyjnymi, zgodnie z rysunkiem
schemat obudowy.

W celu ochrony przed sitami tnacymi oraz zabezpieczenia przed niekontrolowanym
powstaniem punktu statego przejscia przez przegrody nalezy wykona¢ w rurach
ostonowych z PVC, PP, PE lub stali o $rednicy dwie dymensje wigkszej od nominalne;
$rednicy przewodu. Wolna przestrzen nalezy wypelni¢ materialem nieagresywnym,
elastycznym. Rura ochronna powinna by¢ dluzsza od gruboéci $ciany lub stropu
0 minimum 2cm.

Dokladne prowadzenie trasy przewoddéw i przebicia przez przegrody ustali¢
podczas montazu uwzgledniajac ewentualne kolizje z konstrukeja i innymi
instalacjami.

Parametry rownowaznosci przewodéw KAN-therm Steel:

rury ze stali weglowej, ocynkowane zewnetrznie,

odpornos$¢ na cisnienie do 16 bar,

zakres temperatur pracy: od -35°C do 135°C,

wymiary rur:18x1,2; 22x1,5; 28x1,5; 35x1,5; 42x1,5; 54x1,5; 66,7x1,5

Wytyczne ppoz.

Pomieszezenie wezta cieplnego stanowi wydzielone pozarowo pomieszczenie
$cianami o klasie odpornosci ogniowej REI 60 oraz drzwiami o klasie odpornosci
ogniowej EI 30. Przewody instalacyjne przechodzace przez przegrody budowlane
wewngtrzne nalezy zabezpieczyC przed mozliwoscig przeniesienia pozaru za pomoca
masy ogniochronnej PROMASTOP-Coating firmy Promat lub réwnowaznej o klasie
odpornosci ogniowej tych oddzielen. Przy przejéciach rur instalacyjnych przez $ciany i
stropy oddzielenia ppoz. nie stosowac¢ rur ostonowych (tzw. tulei). Sposéb wykonania
przejs¢ — scisle wg aktualnych Aprobat ITB.

Parametry rownowazno$ci akrylowej masy ogniochronne;j:
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e wymagana klasa odpornoséci ogniowej przejscia ppoz. REI 60,
e przeznaczenie dla rur ze stali,
e produkt posiada niezbedne atesty i certyfikaty.

5.3 Kompensacja
Wydluzenia termiczne przewoddw rozprowadzajacych bedg kompensowane przez ich
uklad. W celu kompensacji piondéw, odgalezienia do piondéw nalezy polgczyc
z poziomymi przewodami rozprowadzajacymi poprzez ramie o dlugosci minimum 1,5m.
Przy kazdym odejsciu od pionu nalezy wykona¢ punkt staty, usytuowany pod tréjnikiem.
Podpory stale i przesuwne nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta
rur, dostosowane dla danego systemu instalacyjnego.

Maksymalne odleglosci pomigdzy podporami przesuwnymi montowanymi na
odcinkach poziomych dla rur stalowych przedstawia poniZzsza tabela:

Srednica nominalna Maksymalne odleglosci pomiedzy

DN podporami przesuwnymi
mm cm

15-20 150
25 220
32 260
40 300
65 380

Dla przewodoéw pionowych podane wyzej odleglosci mozna zwiekszy¢ o okolo
30%.

5.4 Rozdzielacze

W wezle cieplnym zaprojektowano rozdzielacze z rur stalowych zgodnie z
opracowaniem technologii i automatyki wezta cieplnego.

Rozdzielacze wyposazy¢ w termometry, manometry oraz kroéce z zaworami
spustowymi DN32. Na przewodach powrotnych i zasilajacych nalezy zamontowaé w
tulejach termometry techniczne ze skalg do 100°C oraz manometry.

Na przewodach powrotnych przy rozdzielaczach projektuje si¢ zawory regulacyjne,
gwintowane typu MSV-BD PN25 firmy Danfoss lub réwnowazne, na przewodach
zasilajgcych zamontowaé¢ zawory gwintowane, odcinajace kulowe PN16 z atestem,
dowolnego producenta.

Wykonaé spusty wody z gatezi zasilajacych i powrotnych za pomocg rur o $rednicy
DN25.

Dopust wody do instalacji wg odrgbnego opracowania- projektu wezta cieplnego.

Parametry rownowaznosci zawordéw regulacyjnych montowanych na gatezi powrotnej
przy rozdzielaczach:
reczna nastawa wstepna,
funkcja odcigcia przeptywu,
zdejmowana gltowica umozliwia latwy montaz,
numeryczna skala nastaw wstepnych, widoczna pod roéznymi katami,
blokowanie nastaw wstepnych,
wbudowane zlgczki pomiarowe przystosowane do iglic 3 mm,
otwarcie / zamkniecie przeplywu takze za pomocg klucza imbusowego,
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maksymalna temperatura pracy +130°C,
cisnienie nominalne PN25,
wykonanie gwintowane,

srednice oraz wspolczynniki Kv:
= Dn40: Kvmin 1,21m*h; Kvmax 26,0m’/h,

Parametry rownowaznos$ci zawordw odcinajacych montowanych na galezi zasilajace;:
zawor kulowy z atestem,

wykonanie kolnierzowe,

cisnienie nominalne PN16,

$rednice: Dn50, Dn65.

Parametry rownowazno$ci zawordw spustowych z galezi instalacji c.o.:
zawOr odcinajacy kulowy z atestem,

wykonanie gwintowane,

cisnienie nominalne PN16,

$rednice: Dn25.

Parametry rownowazno$ci zaworéw spustowych z rozdzielaczy c.o.:
zawor odcinajgcy kulowy z atestem,

wykonanie gwintowane,

ci$nienie nominalne PN16,

$rednice: Dn32.

5.5 Elementy grzejne

Jako elementy grzejne projektuje si¢ grzejniki stalowe pltytowe kompaktowe firmy
Purmo, typ Compact lub réwnowazne. W lazienkach projektuje si¢ grzejniki stalowe
ptytowe kompaktowe firmy Purmo, typ Compact podwojnie ocynkowane Iub
rownowazne.

W obliczeniach mocy cieplnej grzejnikéw wyposazonych w termostatyczne zawory
grzejnikowe zastosowano dodatek w wysoko$ci 15%.

Zgodnie z Dz. U. 2015 poz. 1422 § 302 pkt 3 w pomieszczeniach przeznaczonych na
zbiorowy pobyt dzieci na grzejnikach centralnego ogrzewania nalezy umieszczac ostony,
ochraniajace od bezposredniego kontaktu z elementem grzejnym. Zgodnie z powyzszym
projekt przewiduje montaz oston na grzejniki w pomieszczeniach sal lekcyjnych,
przebieralni, sal gimnastycznych, szatni, jadalni oraz pozostalych pomieszczen
przeznaczonych na pobyt dzieci. Nalezy osloni¢ elementy grzejne obudowa wykonang z
malowanych desek bukowych, obudowe wykona¢ zgodnie z rysunkiem- schemat
obudowy.

Parametry réwnowaznosci grzejnikow ptytowych:
e grzejniki stalowe ptytowe,
material: gl¢boko tloczna blacha ze stali niskoweglowej walcowanej na zimno DC 01
wg PN-EN 10130,
rozstaw pionowych kanaléw wodnych: 33,3 mm,
maksymalne ci$nienie robocze: 10 bar,
maksymalna temperatura: 110°C,
przytacza: 4x G1/2” boczne,
kolor : biaty RAL 9016,
akcesoria : zawieszenia, korek, odpowietrznik w komplecie z grzejnikiem.
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e moc cieplna [W] dla grzejnikéw stalowych ptytowych z zasileniem bocznym wedtug
normy PN-EN 442 dla parametrow 75/65/20°C wg ponizszej tabeli.

wysokoSEf 4, 400 450 500 600 900
[ram]
dhugosé

[1om] typ C22 typ Cl1 typ C22 | typ C22 typ C11 typ C22 typ 11 typ 22 typ 11 typ 22
400 384 284 488 539 347 588 407 684 571 955
500 481 356 611 674 434 735 509 855 714 1194
600 577 427 733 808 521 882 611 1025 856 1433
700 673 498 855 943 608 1029 713 1196 999 1672
800 769 569 977 1078 694 1176 814 1367 1142 1910
900 865 640 1099 1212 781 1323 916 1538 1284 2149
1000 961 711 1221 1347 868 1470 1018 1709 1427 2388
1100 1057 782 1343 1482 955 1617 1120 1880 1570 2627
1200 1153 853 1465 1616 1042 1764 1222 2051 1712 2866
1400 1345 995 1709 1886 1215 2058 1425 2393 1998 3343
1600 1538 1138 1954 2155 1389 2352 1629 2734 2283 3821
1800 1730 1280 2198 2425 1562 2646 1832 3076 2569 4298
2000 1922 1422 2442 2694 1736 2940 2036 3418 2854 4776

5.6 Armatura odpowietrzajaca

Dla odpowietrzenia instalacji zaprojektowano automatyczne odpowietrzniki firmy
Oventrop lub réwnowaznej. Nalezy je zamontowaé na koncoéwkach piondéw, ponad
najwyzej potozonym grzejnikiem wraz z zaworem odcinajagcym kulowym wg ponizszego
schematu.

Dodatkowo projektuje si¢ montaz automatycznych odpowietrznikéw katowych firmy
Danfoss lub rownowaznej przy grzejnikach wskazanych na rozwinieciu instalacji.

Na pionach ponizej odpowietrznikdw nalezy zamontowaé skosne filtry siatkowe
Dn 15 dowolnego producenta.

Parametry rownowaznosci odpowietrznikow — automatycznych — montowanych
na pionach:
e maksymalne dopuszczalne cisnienie 10 bar,
maks. dopuszczalna temperatura 110 °C,
wykonanie proste,
$rednica: DN15,
material: mosiadz.

Parametry réwnowaznosci odpowietrznikoéw automatycznych na grzejnikach
wskazanych na rozwinigciu instalacji:
e maksymalne dopuszczalne ci$nienie 10 bar,
e maks. dopuszczalna temperatura 110 °C,
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e wykonanie katowe,
e Srednica: DN15,
e material: mosigdz.
Parametry rownowaznosci zaworéw odcinajagcych montowanych przed filtrami

siatkowymi:
e zawor kulowy,
e srednica: DN15,
e maksymalne dopuszczalne ci$nienie 10 bar,
e maks. dopuszczalna temperatura 110 °C.

Parametry rownowaznosci filtréw siatkowych montowanych przed odpowietrznikami
automatycznymi pionéw:
e maksymalne dopuszczalne cisnienie 10 bar,
e Srednica: DN15,
e maks. dopuszczalna temperatura 110 °C.

5.7 Armatura regulacyjna przewodowa, odcinajjaca i spustowa

Ze wzgledu na montaz zaworéw termostatycznych z automatycznym regulatorem
przepltywu nie ma koniecznosci stosowania zaworéw regulacyjnych podpionowych. Pod
pionami nalezy zamontowaé zawory kulowe PN10 z atestem.

Zawory podpionowe nalezy montowa¢é w miar¢ mozliwosci w miejscach
ogoélnodostepnych. Srednice zaworéw podano na rozwinigciu instalacji.

Parametry rownowaznosci zaworow odcinajgcych montowanych pod pionami:
zawOr kulowy z atestem,

wykonanie gwintowane,

cis$nienie nominalne PN16,

srednice: Dnl5, Dn20, Dn25, Dn32, Dn40.

5.8 Armatura regulacyjna grzejnikowa

Na gatazkach zasilajacych przy grzejnikach zamontowaé zawory termostatyczne z
automatycznym regulatorem przeptywu typu RA-DV z nastawa wstepna firmy Danfoss
lub réwnowazne.

Zamontowaé glowice termostatyczne typu RA 2920 firmy Danfoss lub réwnowazne z
zabezpieczeniem antykradziezowym oraz blokada nastawy i zabezpieczeniem przed
manipulacja.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
w pomieszczeniach o obliczeniowej temperaturze 20°C i wyzszej nalezy zamontowaé
glowice termostatyczne niedopuszczajace do obnizenia temperatury powietrza w
pomieszczeniu ponizej 16°C.

Montaz zaworéw wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu i eksploatacji. Wartosci
nastaw na zaworach podano na rozwinig¢ciu instalacji. Uzytkownikéw instalacji nalezy
poinstruowa¢ o prawidlowej eksploatacji zawordéw z glowicami termostatycznymi.

Parametry rownowaznosci zaworow termostatycznych:

e zawory termostatyczne typu RA-DV dnl5: nastawa wstepna o zakresie kv = 0,047 —
0,348 m*/h, Qumin= 0,015 m*/h, Qmax= 0,11 m*/h
Parametry rownowaznosdci zaworéw grzejnikowych odcinajacych:

e zawory kulowe typu RLV dnl5, kvs = 2.6 m’/h,
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Parametry rownowaznosci glowic termostatycznych typu RA 2920:
gazowe glowice termostatyczne,

wbudowany czujnik gazowy,

bezpiecznik mrozu,

ograniczenie lub blokowanie zakresu temperatury,

zabezpieczenie przed manipulacja.

6 Opis instalacji ciepla technologicznego

6.1 Przewody

Piony oraz rozprowadzenia poziome Ww piwnicy wykona¢ z rur ze stali weglowej,
ocynkowane zewnetrznie typu KAN-therm Steel firmy Kan Ilub réwnowaznych.
Polgczenia zaciskowe rur.

Przewody  rozprowadzajgce  nalezy  prowadzic  ze  spadkiem  3%o
w kierunku rozdzielaczy umozliwiajac odwodnienie i odpowietrzenie instalacji (w razie
potrzeby wykona¢ dodatkowe spusty i odpowietrzniki).

Piony prowadzi¢ po wierzchu scian. Zawory odcinajace pod pionami w miare
mozliwodci umiesci¢ w miejscach ogolnie dostgpnych.

W celu ochrony przed sitami tngcymi oraz zabezpieczenia przed niekontrolowanym
powstaniem punktu statego przejécia przez przegrody nalezy wykona¢ w rurach
ostonowych z PVC, PP, PE lub stali o $rednicy dwie dymensje wigkszej od nominalnej
$rednicy przewodu. Wolna przestrzen nalezy wypemni¢ materialem nieagresywnym,
elastycznym. Rura ochronna powinna by¢ dluzsza od grubosdci $ciany lub stropu
0 minimum 2cm.

Dokladne prowadzenie trasy przewodow i przebicia przez przegrody ustali¢ podczas
montazu uwzgledniajac ewentualne kolizje z konstrukcjg 1 innymi instalacjami.

Wytyczne ppoz. oraz kompensacja przewodéw tak jak dla instalacji centralnego
ogrzewania.

Parametry rownowaznosci przewodéw KAN-therm Steel:

rury ze stali weglowej, ocynkowane zewngtrznie,

odporno$¢ na cisnienie do 16 bar,

zakres temperatur pracy: od -35°C do 135°C,

wymiary rur:18x1,2; 22x1,5; 28x1,5; 35x1,5; 42x1,5; 54x1,5; 66,7x1,5

6.2 Armatura regulacyjna przewodowa i odcinajaca

Piony oraz galezie przy rozdzielaczach regulowac za pomoca zaworéw podpionowych
typu LENO MSV-BD firmy Danfoss lub roéwnowaznych montowanych na powrocie. Na
zasileniu zamontowa¢ zawory kulowe.

Zawory podpionowe nalezy montowa¢ w miar¢ mozliwosci w miejscach
ogblnodostgpnych. Wartosci nastaw oraz $rednice zaworéw podano na rozwinieciu
instalacji.

Parametry réwnowaznosci zaworéw podpionowych typu LENO MSV-BD
montowanych na powrocie:
reczna nastawa wstepna,
funkcja odcigcia przeptywu,
numeryczna skala nastaw wstepnych, widoczna pod réznymi katami,
blokowanie nastaw wstepnych,
wbudowane zlaczki pomiarowe przystosowane do iglic 3 mm.,
otwarcie / zamkniecie przeplywu takze za pomocg klucza imbusowego,

@ © ¢ @ o o
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e maksymalna temperatura pracy +130°C

e zawory gwintowane

e Srednice oraz wspotczynniki Kv:
= _Dnl5: Kvmin 0,11 m3/h; Kvmax 3,0 m3/h
= -Dn25: Kvmin 0,44 m3/h; Kvmax 9,5 m3/h.

Parametry réwnowaznosci zawordéw odcinajgcych montowanych pod pionami:
zawor kulowy z atestem,

wykonanie gwintowane,

ci$nienie nominalne PN16,

srednice:Dn25, Dn40.

7 Wytyczne dla montazu, préb rozruchu i eksploatacji instalacji

Instalacje nalezy montowaé w oparciu o ,Warunki techniczne wykonania
1 odbioru instalacji ogrzewczych” — zeszyt 6, maj 2003r., wydawca COBRTI INSTAL
oraz zgodnie z wytycznymi producentéw zaprojektowanych urzadzen i materiatow.

Po zmontowaniu instalacji nalezy ja przeptuka¢ i poddaé prébie na cisnienie
Pproby=Pr10,2 MPa, ale nie mniej niz 0,6 MPa. Badanie szczelno$ci powinno by¢
wykonane woda. Podczas jego przeprowadzania zabrania si¢ nawet krotkotrwatego
podnoszenia cisnienia ponad wartos$¢ cisnienia probnego. Proba szczelnosci powinna byé
wykonana zgodnie z wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL. Po zakonczeniu
przeprowadzania proby szczelnos$ci nalezy sporzadzi¢ protokét z badania.

Nastepnie instalacje¢ wyregulowaé nastawiajac nastawy zaworow przygrzejnikowych
oraz przy rozdzielaczach (zgodnie z rozwinigciem instalacji).

Badanie dziatania instalacji oraz szczelnosci na zimno powinno by¢ wykonane przy
uzyciu cechowanego manometru tarczowego. Mozna je przeprowadzi¢ po okresie co
najmniej jednej doby od momentu stwierdzenia gotowosci instalacji, gdy nie wystapig w
tym czasie zadne przecieki wody ani roszenia. W czasie przeprowadzania proby
szczelnosci instalacji w stanie zimnym, potaczonej z plukaniem ztadu, wszystkie zawory
przelotowe i grzejnikowe musza znajdowacé si¢ w polozeniu catkowitego otwarcia—
zawory termostatyczne powinny mie¢ nalozone kapturki ochronne zamiast glowic
termostatycznych, naczynie wzbiorcze musi by¢ odtaczone. Plukanie nalezy wykonywaé
przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, budynek nie moze by¢ przemarzniety.

Z uwagi na znaczng wrazliwos¢ zawordw termostatycznych na zanieczyszczenia
mechaniczne zawarte w wodzie grzejnej, instalacja musi zostaé wyptukana szczegodlnie
starannie.

Badanie dzialania instalacji oraz szczelnosci na goraco nalezy przeprowadzié po co
najmniej trzech dniach od uruchomienia Zrédla ciepla, przy mozliwe jak najwyzszych
parametrach czynnika (nie przekraczajacych parametréw obliczeniowych). Podczas
badania nalezy dokona¢ ogledzin polgczen, uszczelnien oraz sprawdzi¢ wydluzenia
kompensatoréw. Jezeli instalacja nie wykazuje przeciekow i roszenia, a po ochtodzeniu
nie zauwazono trwalych odksztalcen ani uszkodzen wynik proby mozna uznaé za

pozytywny.
8 Izolacja termiczna

Rozdzielacze i przewody rozprowadzajace prowadzone w piwnicach oraz na parterze
wraz z ksztaltkami nalezy zaizolowaé cieplnie zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra

Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz.
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producenta izolacji Paroc Section AluCoat T lub réwnowaznej oraz oznakowaé zgodnie z
wymogami PN-70/N-01270.

Srednica zewnetrzna Minimalna grubos$é¢ warstwy
przewodu lub komponentu izolacyjnej
mm mm
15 20
18 20
22 20
28 30
35 30
42 40
54 50
66 65

9 Obliczenia

9.1 Dane wyjsciowe

e ogrzewanie wodne, pompowe, rozdziat dolny,
e parametry instalacji: 75/55°C,
e temperatura powietrza zewngtrznego: - 20°C.

9.2 Parametry

e zapotrzebowanie na ciepto (c.o.+c.t.): 362 kW,
e ciénienie dyspozycyjne: 34,1 kPa,
e pojemno$¢ ztadu: 2900 dm’.

9.3 Dobér pomp obiegowych
Zgodnie z notatkg uzgadniajacg dobdér pomp c.o. w zakresie projektu wezla cieplnego.

9.4 Dobor naczynia wzbiorczego

Zgodnie z notatka uzgadniajaca dobdr naczynia wzbiorczego w zakresie projektu
wezta cieplnego.

9.5 Dobor zaworu bezpieczenstwa

Zgodnie z notatka uzgadniajaca dobdér zaworu bezpieczenstwa w zakresie projektu
wezta cieplnego.

10 Uwagi

1. Ustawié nastawe termostatu awaryjnego STW 80°C.

2. Przed zamodwieniem materiatdw wykonawca jest zobowigzany sprawdzié, czy
w lokalach nie nastgpity zmiany aranzacyjne w stosunku do projektu, ktére
uniemozliwiajag montaz grzejnikéw w zaprojektowanych rozmiarach i lokalizacjach.
W przypadku stwierdzenia kolizji nalezy powiadomi¢ projektanta lub dobrac grzejnik
o pasujgcych gabarytach i mocy réwnej katalogowej mocy grzejnika projektowanego.

3. Wykonawca, lub podmiot przystgpujgcy do przetargu, powinien zapoznaé sig
z dokumentacjg i zaakceptowa¢ wszystkie dokumenty, wchodzace w sktad
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10.

dokumentacji. Z samego faktu uczestniczenia w przetargu wynika, iz Wykonawca
zobowigzuje si¢ do zrealizowania, zgodnie z zasadami dobrego wykonawstwa,
kompletnej i nienagannie funkcjonujacej instalacji. Wykonawca nie bedzie mogh
w pdzniejszym terminie ubiegac si¢ o dodatkowe wynagrodzenie, motywujac to ztym
zrozumieniem dokumentacji lub ewentualnym nie uwzglednieniem s$wiadczenia
w przedmiarze, ale przewidzianego w dokumentacji opisowej lub na planach, lub
wynikajacego z samej koncepcji. Wszelkie uwagi do dokumentacji wykonawca
winien zglosi¢ projektantowi przed przystapieniem do realizacji zamodwienia,
a ewentualne zmiany na etapie realizacji uzgodni¢ wczesnie] z projektantem. Nie
upowaznia to jednak wprost wykonawcy do zadania dodatkowego wynagrodzenia.
Przed rozpoczgciem robot nalezy zapoznac si¢ z catoscia dokumentacji projektowe;j
wlacznie z projektami branzowymi i innymi istotnymi dla realizacji dokumentami.
Wszystkie materialy 1 rozwigzania powinny posiada¢ wymagane prawem atesty,
badania i certyfikaty.

Przy wykonywaniu rob6t nalezy stosowac si¢ do przepisow prawa, norm i instrukcji
producentéw i dostawcow materialdéw budowlanych.

Roboty budowlane nalezy wykonywac¢ zgodnie ze sztuka budowlang.

Wszystkie roboty winny by¢ wykonywane przez firmy specjalistyczne i przeszkolone
w wykonywaniu instalacji w zaprojektowanych systemach, zgodnie z przepisami bhp
i pod kierownictwem 0s6b uprawnionych.

Po wykonaniu rob6t montazowych instalacji nalezy usunaé¢ wszystkie powstate ubytki
w $cianach i stropach oraz doprowadzi¢ je do stanu wyjsciowego.

Wymienione w dokumentacji projektowej urzadzenia i materialy zostaly dobrane
jako wzorcowe. Moga one zostaé zastapione przez urzgdzenia i materialy innych
producentéw, pod warunkiem zachowania rdéwnowainych parametréw
technicznych oraz spelnienia odpowiednich norm prawnych i dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.

11 Wyniki OZC

Symbol Rodzaj U

W/m2-K
1 sz Sciana zewnetrzna 0,640
2 sz Sciana zewnetrzna 0,510
DL Drzwi wewnetrzne 5,000
DSTR Strop ciepto do doiu 1,360
DW Drzwi wewnetrzne 5,000
DZ Drzwi zewnetrzne 2,000
DZFRONT Okno zewnetrzne 1,800
GSTR Strop ciepto do géry 1,680
II IIINIEO Strop ciepilo do géry 0,255
OK1 Okno zewnetrzne 1,800
OK10 Okno zewnetrzne 1,800
OK1l1l Okno zewnetrzne 1,800
OK12 Okno zewnetrzne 1,800
OK13 Okno zewnetrzne 1,800
OK14 Okno zewnetrzne 1,800
OK15 Okno zewnetrzne 1,800
OK16 Okno zewnetrzne 1,800
OK17 Okno zewnetrzne 1,800
OK18 Okno zewnetrzne 1,800
OK2 Okno zewnetrzne 1,800
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OK3 Okno zewnetrzne 1,800
OK4 Okno zewnetrzne 1,800
OK5 Okno zewnetrzne 1,800
OK6 Okno zewnetrzne 1,800
OK7 Okno zewnetrzne 1,800
OK8 Okno zewnetrzne 1,800
OK9 Okno zewnetrzne 1,800
PGRUNT Podioga na gruncie 0,305
PWP Podloga w piwnicy 0,442
SALAGIM Dach 1,344
STR Stropodach wentylowany 0,298
STRP Strop ciepio do doiu 1,401
STRPOD Strop zewnetrzny 1,652
swil Sciana wewnetrzna 1,179
Sw2 Sciana wewnetrzna 1,644
SwW3 Sciana wewnetrzna 2,670
SwW4 Sciana wewnetrzna 2,210
Sz Sciana zewnetrzna 0,550
SZG Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,656
Symbol Opis 0int,H $HL
°c W
04 Pom. pomocnicze z oknem 04 20,0 343
05 Pom. pomocnicze z oknem 05 20,0 784
06 Pom. pomocnicze bez okna 06 20,0 620
07 Korytarz 07 20,0 159
08 Pom. pomocnicze bez okna 08 20,0 172
09 Pom. pomocnicze bez okna 09 20,0 367
010 fazienka bez ockna 010 24,0 682
011 Pom. pomocnicze z oknem 011 20,0 901
012 Korytarz 012 20,0 2438
013 Pom. pomocnicze bez okna 013 20,0 528
014 Pom. pomocnicze z oknem 014 20,0 862
015 Pom. pomocnicze bez okna 015 20,0 1366
0l1le Pom. pomocnicze bez okna 016 20,0 1989
KLI Klatka schodowa KLI 20,0 4174
KLII Klatka schodowa KLII 20,0 4174
1 jadalnia 1 20,0 3067
2 Kuchnia z oknem gaz 2 20,0 2062
3 Kuchnia z oknem gaz 3 20,0 1014
4 Pom. pomocnicze bez okna 4 16,0 211
5 Korytarz 5 20,0 641
6 Pom. pomocnicze z oknem 6 16,0 216
7 Biuro 7 20,0 974
8 Pom. pomocnicze bez okna 8 20,0 200
9 fazienka bez okna 9 24,0 490
10 Pom. pomocnicze bez okna 10 20,0 35
11 Korytarz 11 20,0 8188
12 Korytarz 12 20,0 384
12a WC 12A 20,0 62
13 fazienka z oknem 13 24,0 1248
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14 przebieralnia 14 24,0 1106
15 Biuro 15 20,0 1435
16 sala gimnastyczna 16 16,0 19909
17 Korytarz 17 20,0 1070
17a WC 17Aa 20,0 52
18 Pom. pomocnicze z oknem 18 20,0 710
19 przebieralnia 19 24,0 1104
20 }azienka z ocknem 20 24,0 1151
21 wC 21 20,0 845
24 Biuro 24 20,0 734
26 WC 26 20,0 51
27 Sala lekcyjna 27 20,0 2252
28 Biuro 28 20,0 1604
29 Biuro 29 20,0 1373
30 Korytarz 30 20,0 200
31 Biuro 31 20,0 1874
32 Sala lekcyjna 32 20,0 3576
33 Biuro 33 20,0 1257
34 Biuro 34 20,0 885
35 Korytarz 35 20,0 829
37 Pom. pomocnicze bez okna 37 20,0 642
38 Pom. pomocnicze z oknem 38 20,0 603
39 Biuro 39 20,0 1119
40 Biuro 40 20,0 1165
41 Biuro 41 20,0 1014
42 Korytarz 42 20,0 79
43 jadalnia 43 20,0 1739
101 Sala lekcyjna 101 20,0 4254
102 Sala lekcyijna 102 20,0 4932
103 WC 103 20,0 529
104 WC 104 20,0 657
107 Korytarz 107 20,0 7227
108 Korytarz 108 20,0 106
108a Pom. pomocnicze bez okna 1082 20,0 55
109 Biuro 109 20,0 1522
110 Biuro 110 20,0 1380
111 Biuro 111 20,0 1397
112 Sala lekcyjna 112 20,0 3992
113 Biuro 113 20,0 941
115 WC 115 20,0 1255
116 Sala lekcyjna 116 20,0 5016
117 Sala lekcyjna 117 20,0 4235
118 Sala lekcyjna 118 20,0 3939
118 Sala lekcyjna 119 20,0 3890
120 Sala lekcyjna 120 20,0 3965
121 Sala lekecyjna 121 20,0 3827
122 Sala lekcyjna 122 20,0 3862
201 Sala lekecyijna 201 20,0 7920
202 Sala lekecyijna 202 20,0 4991
203 WC 203 20,0 550
204 WC 204 20,0 685
207 Korytarz 207 20,0 8137
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208 Pom. pomocnicze z oknem 208 20,0 460
209 Sala lekcyjna 209 20,0 4253
210 Biuro 210 20,0 1647
211 Biuro 211 20,0 1344
212 Biuro 212 20,0 1600
213 Korytarz 213 20,0 179
214 WC 214 20,0 1226
215 Sala lekecyjna 215 20,0 4995
216 Sala lekcyjna 216 20,0 4199
217 Sala lekcyjna 217 20,0 3903
218 Sala lekcyjna 218 20,0 3942
219 Sala lekcyjna 219 20,0 5268
220 Sala lekcyijna 220 20,0 3861
301 Sala lekcyijna 301 20,0 4071
302 Pokéj 302 20,0 709
303 Pokéj 303 20,0 1103
304 Pokoj 304 20,0 1104
305 Pokéj 305 20,0 1090
306 Korytarz 306 20,0 1491
307 Korytarz 307 20,0 177
308 przebieralnia 308 24,0 753
309 Sala lekcyjna 309 20,0 4254
310 wC 310 20,0 52
311 przebieralnia 311 24,0 943
313 Korytarz 313 20,0 726
314 sala gimnastyczna 314 16,0 14052
315 Korytarz 315 20,0 396
316 Sala lekcyjna 316 20,0 4335
317 WC 317 20,0 59
318 przebieralnia 318 24,0 943
31¢ przebieralnia 319 24,0 753
320 Korytarz 320 20,0 183
321 Sala lekcyjna 321 20,0 1993
322 Sala lekcyjna 322 20,0 1463
323 Sala lekcyijna 323 20,0 3877
324 Sala lekcyijna 324 20,0 4269
325 Sala lekcyjna 325 20,0 2100
326 Sala lekcyjna 326 20,0 1035
327 Sala lekcyjna 327 20,0 981
328 Sala lekcyjna 328 20,0 2020
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1 Zakres robot

Zakres robot obejmuje budowe instalacji centralnego ogrzewania w budynku
uzytecznosci publicznej przy ul. Boremlowskiej 6/12 w Warszawie.

2 Istniejace obiekty budowlane

Teren budowy stanowi istniejagcy budynek uzytecznosci publicznej przy
ul. Boremlowskiej 6/12 w Warszawie.

3 Elementy zagospodarowania dzialki lub terenu stwarzajace
zagrozenie

Nie dotyczy. Wszystkie roboty prowadzone wewnatrz istniejgcego budynku.
4 Przewidywane zagrozenia

Przyczyny organizacyjne powstania wypadkow przy pracy:
e niewlasciwa ogdlna organizacja pracy

e niewlasciwa organizacja stanowiska pracy

Przyczyny techniczne powstania wypadkow przy pracy:
niewlasciwy stan czynnika materialnego

niewlasciwe wykonanie czynnika materialnego

wady materialowe czynnika materialnego:

niewlasciwa eksploatacja czynnika materialnego

S Instruktaz pracownikow

Przed przystagpieniem do realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych pracownicy
muszg zosta¢ przeszkoleni w zakresie BHP, zasad postgpowania w przypadku
wystgpienia zagrozenia, zasad bezpo$redniego nadzoru nad pracami szczegdlnie
niebezpiecznymi przez wyznaczone w tym celu osoby, zasad stosowania przez
pracownikow srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego,
obstugi urzadzefi mechanicznych.. Przed przystgpieniem do zgrzewania rur
polipropylenowych pracownicy musza zosta¢ przeszkoleni w zakresie bezpiecznej
obstugi zgrzewarek.

Na placu budowy powinny by¢ udostgpnione pracownikom do statego korzystania,
aktualne instrukcje BHP dotyczace wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami
wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia pracownikow, obstugi maszyn i innych
urzadzen technicznych, postgpowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia
1 niebezpiecznymi, udzielania pierwszej pomocy.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada
wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych umiej¢tnosci, a takze dostatecznej
znajomosci przepisow oraz zasad BHP.
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6 Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace
niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywania robot
budowlanych

Roboty budowlane prowadzone bgda wewnatrz budynku hotelowego. Z tego

wzgledu przed rozpoczgciem prac nalezy:

e poinformowa¢ wszystkich uzytkownikéw o planowanych robotach, zwigzanych
znimi niebezpieczenstwach, ograniczeniach w korzystaniu z obiektu
1 utrudnieniach,

e wyznaczy¢ 1 oznakowac strefy niebezpieczne, do ktorych zabroniony jest wstep

uzytkownikom — miejsca, w ktérych aktualnie prowadzone sa roboty demontazowe

lub montazowe rurociggdw, miejsca sktadowania materiatow,

zapewni¢ dostep do energii elektrycznej oraz wody,

zapewni¢ mozliwos¢ odprowadzenia $ciekéw lub ich utylizacji,

urzadzi¢ pomieszczenia higieniczno-sanitarne i socjalne,

zapewnié o$wietlenie naturalne i sztuczne,

zapewni¢ wlasciwg wentylacje,

zapewni¢ 1gcznos¢ telefoniczna,

urzadzi¢ sktadowiska materialéw i wyrobdw i zabezpieczy¢ je przed dostepem osob

niepowolanych.

Instalacje elektryczne na terenie budowy powinny by¢ uzytkowane w taki sposob,
aby nie stanowily zagrozenia pozarowego lub wybuchowego i chronity pracownikow
przed porazeniem pradem elektrycznym. Roboty zwigzane z podlgczeniem,
sprawdzaniem, konserwacja i naprawa instalacji i urzadzen elektrycznych mogg byé
wykonywane wylacznie przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia. Przewody
elektryczne zasilajace urzadzenia mechaniczne powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi, a ich polgczenia z urzadzeniami mechanicznymi
wykonane w sposob zapewniajacy bezpieczenstwo pracy osob obstugujgcych takie
urzgdzenia.

Nalezy zapewni¢ dostateczng iloS¢ wody zdatnej do picia pracownikom
zatrudnionym na budowie oraz do celéw higieniczno - sanitarnych, gospodarczych i
przeciwpozarowych.

Na terenie budowy powinny byé urzadzone i wydzielone pomieszczenia
higieniczno — sanitarne i socjalne — szatnie (na odziez roboczg i ochronng),
umywalnie, jadalnie, suszarnie oraz ustepy. Dopuszczalne jest korzystanie z
istniejacych na terenie budowy pomieszczen i urzadzen higieniczno — sanitarnych
inwestora, jezeli przewiduje to zawarta umowa.

Na terenie budowy powinny by¢ wyznaczone oznakowane, utwardzone i
odwodnione miejsca do skladania materialéw i wyrobéw. Skiadowiska materiatow,
wyrobow 1 urzadzen technicznych nalezy wykonaé¢ w sposob wykluczajgcy mozliwosé
wywrdcenia, zsunigcia, rozsunigcia si¢ lub spadni¢cia sktadowanych wyrobéw i
urzadzen.

Teren budowy powinien by¢ wyposazony w sprz¢t niezbedny do gaszenia

pozaréw, ktéry powinien by¢ regularnie sprawdzany, konserwowany i uzupelniany,
zgodnie z wymaganiami producentéw i przepisow przeciwpozarowych. Ilosé i
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rozmieszezenie gasnic przenosnych powinno by¢ zgodne z wymaganiami przepisow
przeciwpozarowych.

W pomieszczeniach zamkni¢tych nalezy zapewni¢ wymiane powietrza,
wynikajacg z potrzeb bezpieczenstwa pracy. Wentylacja powinna dziata¢ sprawnie i
zapewnia¢ dopltyw sSwiezego powietrza. Nie moze ona powodowal przeciggéw,
wyzigbienia lub przegrzewania pomieszczen pracy.

Przed przystapieniem do robdét demontazowych pracownicy powinni byé
zapoznani z programem prac. Usuwanie jednego elementu nie powinno powodowaé
nieprzewidzianego opadania innych materialéw. Gromadzenie gruzu na stropach,
balkonach, klatkach schodowych i innych konstrukcyjnych czes$ciach obiektu jest
zabronione.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w S$rodki
ochrony indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm
przydzialu srodkoéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego
opracowang przez pracodawcg. Kierownik budowy obowigzany jest informowaé
pracownikow o sposobach postugiwania si¢ tymi srodkami.

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higiena pracy na stanowiskach
pracy sprawuja odpowiednio: kierownik budowy (kierownik robdt) oraz mistrz
budowlany, stosownie do zakresu obowigzkow.

Na budowie powinny by¢ urzadzone punkty pierwszej pomocy obstugiwane
przez wyszkolonych z tym zakresie pracownikéw. Na budowie powinien by¢
wywieszony na widocznym miejscu wykaz zawierajacy adresy i numery telefonow:
najblizszego punktu lekarskiego, najblizszej strazy pozarnej, posterunku Policji,
najblizszego punktu telefonicznego (urzad pocztowy, mieszkanie prywatne, budka
telefoniczna, itp.). Wymienione wyzej adresy i numery telefonéw powinny byé znane
kazdemu z pracownikow nadzoru technicznego.

Osoba kierujaca pracownikami jest obowigzana:

e organizowa¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa
i higieny pracy,

e dbaé o sprawnos¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie
Z przeznaczeniem,

e organizowac, przygotowywaé i prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie
pracownikéw przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi
chorobami zwigzanymi z warunkami srodowiska pracy,

o dba¢ o bezpieczny 1 higieniczny stan pomieszczen pracy 1 wyposazenia
technicznego, a takze o sprawnos¢ $rodkow ochrony zbiorowej i ich stosowania
zgodnie z przeznaczeniem,

e zapewni¢ bezpieczng i sprawng komunikacje umozliwiajacg szybkg ewakuacje na
wypadek pozaru, awarii 1 innych zagrozen.

W razie stwierdzenia bezpo$redniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia

pracownikéw osoba kierujaca, pracownikami obowiazana jest do niezwlocznego
wstrzymania prac i podjecia dzialan w celu usunigcia tego zagrozenia.
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